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Un amplificateur stereo Hi-Fi en classe A 8 

Les amateurs d'audio les plus exigeants, meme 
s'ils savent qu'un etage amplificateur classe A-B 
debite plus de puissance qu'un ampli classe A, 
preferent la configuration de ce dernier en raison 
de sa faible distorsion. Pour satisfaire ces amateurs, nous vous propo- 
sons, dans cet article, un ampli stereo classe A equipe de deux tran- 
sistors MOSFET de puissance par canal. 

Un emetteur de television 1 mW ou 20 mW en UHF 22 

Realiser un emetteur afin d'envoyer a distance 
I'image filmee par une camera video ainsi que I'au- 
dio capte par un micro a toujours ete le reve de 
beaucoup d'experimentateurs. Dans cet article, 
vous verrez comment utiliser un nouveau module hybride CATV pour rea- 
liser un emetteur audio/video travaillant a 479,5 MHz et dont le signal 
pourra etre regu par n'importe quel televiseur, sur le canal 22 UHF. Cette 
realisation sera ideale pour surveiller a distance des lieux par I'inter- 
mediaire d'une camera video et d'un micro. 

Une radiocommande de puissance sur 433 MHz 30 

Un certain nombre de lecteurs, apres avoir realise 
la radiocommande 4 canaux presentee dans ELM 
numero 6, page 34 et suivantes et apres avoir 
constate qu'elle fonctionnait parfaitement, sou- 
haitait la description d'un modele commandable a une distance d'au 
moins 300 metres. Pour atteindre ce but, nous avons porte la puissance 
de I'emetteur de 10 a 200 milliwatts. Bien entendu, nous avons tota- 
lement revu sa conception. 

Un preamplificateur d'antenne de 20 a 450 MHz 56 

Ce preamplificateur d'antenne est etudie pour ampli- 
fier de 20 dB toutes les frequences comprises 
entre 20 et 450 MHz. II permet de mettre a niveau 
les signaux faibles que le recepteur seul ne pour- 
rait pas capter. Le circuit inclut 5 filtres passe-bande que Ton peut selec- 
tionner manuellement. 

Priorite a la prise de ligne 66 

Celui qui connecte deux ou plusieurs appareils tele- 
phoniques sur la meme ligne peut se trouver 
confronts a un probleme de confidentiality En effet, 
en decrochant le combine d'un appareil, il est pos- 
sible d'ecouter une conversation en cours sur I'autre. Un probleme dif- 
ferent se pose avec Internet. Si votre modem est connecte et qu'une 
autre personne decroche un telephone sur la meme ligne, vous perdez 
votre connexion. Avec un petit circuit, n'utilisant qu'un triac, deux diodes 
zener et une resistance, vous pouvez eviter que cela ne se produise. 






Un systeme d'alarme UHF 2 zones 70 

sans fil et entierement autonome 
3eme partie et fin 

Nous terminons ce mois-ci, la description de notre 
centrale d'alarme UHF autonome, en vous pre- 
sentant les deux derniers sous-ensembles. L' acti- 
vates universel pourra commander n'importe quel 



systeme d'alerte deja installe, comme un transmetteur telephonique 
classique, mais il pourra egalement bloquer un portail electrique, ou 
encore actionner une sirene ou un avertisseur lumineux clignotant, etc. 
Le transmetteur telephonique, via le reseau GSM ou le reseau classique, 
avisera le proprietaire ou le responsable securite, de I'entree en action 
de I'alarme. Le choix du Falcom A2D, alimente par batterie, permet un 
fonctionnement sur, sans crainte de sabotage ou de coupures de cou- 
rant. 

Planete PIC 80 

Microchip - Cours de programmation - Chapitre IV 

La programmation des PIC16F876 - De la theorie a la pratique 

Continuons notre route avec les fichiers assem- 
bler et la presentation de deux programmes. Le 
premier exploite le convertisseur A/D, le second 
est destine au pilotage un afficheur 7 segments. 
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Cours d'electronique en partant de zero (21) 86 

Dans cette legon, nous aborderons les thyristors 
(SCR) et les triacs. Nous vous expliquerons les 
caracteristiques qui les differencient ainsi que leur 
comportement en presence d'une tension conti- 
nue ou d'une tension alternative sur I'anode et sur la gachette. 

Les Petites Annonces 93 

L'index des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete route a nos abonnes le 22 janvier 2001 



HOT LINE TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors d'une realisation? Vous ne trouvez 
pas un composant pour un des montages decrits dans la revue? 

UN TECHNICIEN EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures: les lundi, mercredi et vendredi 
sur la HOT LINE TECHNIQUE d'ELECTRONIQUE magazine au: 

0442823030 



Pour vos achats, choisissez de preference nos annonceurs. 
C'est aupres d'eux que vous trouverez 
les meilleurs tarifs et les meilleurs services. 




Le bon d'abonnement 
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se trouve page 54 
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Cet appareil permet de definir quatre 
zones de "controle" dans lesquelles 
on verifie en permanence les even- 
tuelles variations de rimage. En cas 
de mouvement, le VMD (Video Motion 
Detector) signale dans quelle zone 
1'alarme est survenue en actionnant 
un relais approprie. 




Zone : 4 zones reglables en horizontale 
et en verticale jusqu'a 80 % de la sur- 
face. Sensibilite: reglable. Temps de 
reset: reglable de 1 a 75 secondes. 
Alim. : 220 Vac. Prix : 2 100 F TTC. 

www.comelec.fr ♦ 

E44 ELECTRONIQUE 



mm 



Afin de mieux vous ser- 
vir, E44 Electronique 
condense ses horaires 
d'ouvertures. A partir du ler fevrier 
2001, le magasin sera ouvert toute 
I'annee du mardi au samedi, de lOh a 
12h et de 14h a 19h. 



Nous en profitons pour vous rappeler 
leurs moyens de communication : 
par telephone au 02 5180 73 73, 
par telecopie au 02 51 80 73 72, 
par leur site sur www.e44.com et 
par email a info@e44.com 

Specialiste du haut-parleur, vous y trou- 
verez necessairement le modele de 
remplacement adapte a vos enceintes 
ainsi que de nombreuses gammes pour 
vos conceptions d'enceintes: Audax 
Industries, Davis Acoustics, Visaton, 
Eminence, Suim, Jinwey, etc. 

Leur catalogue complet est consumable 
"en ligne" ou telechargeable. 

www.e44.com ♦ 




CONRAD met a la disposition des pro- 
fessionnels, un catalogue qui leur est 
specialement reserve, avec des prix 
calcules au plus bas, leur offrant ega- 
lement la possibility d'ouvrir un compte. 
A demander a Conrad Entreprises 
59861 Lille Cedex 9 
Tel.: 826.826.000 

www.conrad.com ♦ 
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II n'est pas necessaire de se ruiner 
quand on commence a acheter son 
outillage pour constituer un petit ate- 
lier pour "hobbyiste". Ainsi, chez 
"Espace Composant Electronique", 
on peut trouver un kit soudage pour 
debutants, constitue d'un fer a sou- 
der a panne fine de 30 W, son sup- 
port (pour eviter de bruler la table !), 
un petit rouleau de soudure et une 
pompe a dessouder... le tout pour 
69 FF. Pas de quoi pleurer! 

www.ibcfrance.fr ♦ 
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ADI annonce ANALOG 
la sortie du |^ DEVICES 

tout premier 

circuit capable d'encoder et decoder 
du MP3 sur une seule puce DSP. 
Melody MP3 (c'est son nom) encode 
et decode ce standard de compres- 
sion (voir les nombreux fichiers dis- 
ponibles sur Internet a ce format) en 
temps reel. Le decodage et I'enco- 
dage du MPEG1 niveaux 1 et 2, est 
egalement possible, en conformite 
avec le standard ISO/IEC 11172-3. 

http://content.analog.com ♦ 
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VELLEMAN 





VELLEMAN distribue un lecteur-editeur 
pour carte GSM. 

Cet accessoire s'avere tres pratique 
car il permet de modifier les donnees 
de I'annuaire de votre GSM. II est livre 
avec un logiciel sous Windows 95/98 
ou NT. 




www.velleman.be ♦ 






mm 



Ce kit va vous permettre de fabriquer 
un petit magnetophone numerique, 
capable d'enregistrer 20 secondes de 
parole (ou de musique). 

Le circuit ne fait appel a aucun element 
mecanique puisque I'audio est stockee 
dans une memoire EEPROM ou elle 
peut etre retenue pendant... une cen- 
taine d'annees! L'interruption de I'ali- 
mentation n 'efface pas le message en 
memoire. Un microphone a electret, 
implante directement sur la platine, 
facilite sa mise en oeuvre. 

La lecture d'un message se fait de deux 
fagons, par un appui unique sur un bou- 
ton poussoir ou avec un appui maintenu. 

Simple "pense-bete" electronique, "per- 
roquet" charge d'accueillir les visiteurs 
a la porte de votre domicile, attente 
telephonique originale, a vous d'ima- 
giner les nombreuses applications per- 
mises par ce kit. 

Les caracteristiques sont les suivantes : 

Sortie haut-parleur 8 a 16 ohms, 
12 mW. Alimentation 8 a 18 V DC ou 
pile 6 V. Consommation sur pile 20 |jA 
en standby, 100 mA en lec- 
ture. Frequence 
d'echantillon- 
nage 6,4 kHz. 

Dimensions du 
circuit 94 x 73 x 
25 mm. 




COMPOSANTS 




MAXIM Integrated Products presente 
le convertisseur analogique digital 8 
bits pour interface serie MAX1115- 
MAX1119 en boTtier SOT23. 

II s'agit la d'une famille complete de 
convertisseurs analogiques digitaux 
couvrant la gamme d'alimentation 3 V 



a 5 V, mono-tension, avec reference 
interne ou externe et un ou deux 
canaux d'entree. 

Leur petite taille et leur faible consom- 
mation sont ideales pour des applica- 
tions portables avec alimentation sur 
batterie. 



VMyjxivki 



GRAND PUBLIC 



GO TRONIC 




Si vous fouillez dans le catalogue des 
kits de GO TRONIC, vous remarque- 
rez cette alarme pour automobile, 
complete et performante, geree par 
microprocesseur et equipee de nom- 
breuses fonctions habituellement 
reservees a des alarmes beaucoup 
plus cheres. 

Elle dispose : 

• d'une radiocommande a distance 
multi-fonctions ; 

• dedications d'enclenchement et 
de declenchement sonores et 
visuelles ; 

• d'un reenclenchement automa- 
tique ; 

• d'une detection des baisses de ten- 
sion reglable ; 

• d'un detecteur de vibrations piezo 
reglable ; 

• d'une coupure de I'allumage ou de 
la pompe a injection (relais incor- 
pore) ; 

• d'une sortie pour les clignotants 
et une autre pour le verrouillage cen- 
tralise; 

• de contacts de masse pour coffre 
et capot; 

• d'une sirene interieure pour bip de 
mise en marche/arret et alarme. 

La K3511 est dotee d'une sortie 5 A 
pour sirene exterieure. La duree 
d'alarme est de 30 sec. Elle est pro- 
tegee grace a un code programmable 
(8 748 codes). Elle permet d'utiliser 
un nombre illimite d'emetteurs. Elle 
dispose d'une sortie speciale pour 
enclenchement du module de syn- 
thase vocale optionnel. Elle est equi- 
pee d'une indication de diagnostic 
pour identifier le detecteur active. 
Alimentation : 12 Vcc / 50 mA (en 
veille). Temperature de fonctionne- 
ment de -40 °C a +85 °C. Livree com- 
plete sans pile 12 V pour I'emetteur. 

www.gotronic.fr ♦ 
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MICROCONTROLEURS 



La societe OPTIMINFO annonce la 
vente d'un nouveau compilateur BASIC 
BASCOM-8051© permettant d'ecrire 
des programmes en BASIC pour la 
famille des m 8051 (AT89C1051, 
AT89C2051, 8031, 8032, 8051, 
8052, 80552, 80535 et 80537) et 
fonctionnant sous les environnements 
Windows 95/95/2000 et NT. 

II utilise la structure BASIC compatible 
Microsoft VB/QB avec etiquettes, les 
mots cles standards (IF-TH EN-ELSE-END 
IF, DO-LOOP, WHILE-WEND, SELECT- 
CASE, Byte, Integer, Word, Long, Single) 
et les chames de caracteres variables. 

Des librairies incluses autorisent I' uti- 
lisation des afficheurs LCD, des com- 
posants I2C, du bus 1WIRE ainsi que 
les fonctions standards de manipula- 
tion de bits, de variables, de chames 
de caracteres, de directives de compi- 
lations. 



GRAND PUBLIC 



SELECTRONIC 




MICRO-CAMERA avec emetteur video 
integre : 

- Micro camera COULEUR. 

- Emetteur video integre. 

- L'ensemble mesure (hors antenne) : 
22 x 15 x 20 mm (pin-hole). 

- Portee : jusqu'a 400 m en plein air. 

- La qualite d'image est vraiment eton- 
nante. 

II existe deux modeles : 

- Avec objectif pin-hole (trou d'aiguille). 
Dim. : 22 x 15 x 34 mm. f = 5,6 mm. 

- Avec objectif a mise au point reglable. 
Dim. : 22 x 15 x 20 mm. 




OPTIMINFO 




L'emulateur terminal integre permet le 
dialogue avec le port serie lors du fonc- 
tionnement du programme sur la carte. 
Un simulateur logiciel testera le fonc- 
tionnement en visualisant les variables, 
soit de tout le programme ligne par 
ligne, soit d'une ligne specifique, ou 
bien des variables en les selectionnant 
ainsi que I'emulation d'un afficheur 
LCD et des ports d'entrees sorties. 

Le logiciel offre un environnement de 
travail couleur multi-fenetres avec des 



Caracteristiques techniques : 
Camera + emetteur 

- Micro-camera couleur CMOS avec 
emetteur 2,4 GHz integre. 

- 356000 pixels. 

- Exposition automatique. 

- Sensibilite: 3 lux. 

- Rapport S/B: > 48 dB. 

- Puissance HF: 10 mW @ 2,4 GHz 
(CE - R&TTE). 

- Portee : jusqu'a 400 m. 

- Alimentation : 5 a 12 VDC regules / 
100 mA. 

- Peut fonctionner avec une pile 9 V 
alcaline. 

- Poids: 11 g. 

Recepteur 

- Sortie video: lVcc / 75 ohms (PAL). 

- Sortie audio : 0,8 V / 600 ohms. 

- Alimentation: 12 VDC regules / 180 mA. 

- Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. 

L'ensemble comprend : 

- La micro-camera / emetteur, le bloc- 
secteur et un boTtier pour 4 piles R6 
pour la camera. 

- Le recepteur et son bloc secteur. 

- Les cordons de liaison. 

Et pour les amoureux du monde nau- 
tique il existe une camera couleur 
etanche a 20 m ! 

Caracteristiques techniques : 

- Camera couleur CCD 1/4". 




fonctions d'edition standards comme 
le retour arriere, le copier coller... 

Vendu a tres bas prix, ce nouveau logi- 
ciel sera apprecie des developpeurs 
pour sa simplicity d'utilisation et sa 
rapidite de programmation. La version 
devaluation est telechargeable sur le 
site web : 

www.optiminfo.com ♦ 



- BoTtier etanche a 20 m en aluminium 
anodise. 

- 298000 pixels : 512 (H) x 582 (V). 

- Exposition automatique. 

- Sensibilite: 3 lux. 

- Rapport S/B: > 46 dB. 

- Objectif: 3,6 mm F2,0. 

- Distance de vision sous I'eau : 5 a 
7 m. 

- Avec 10 LED infra-rouge pour vision 
dans I'obscurite. 

- Alimentation: Camera: 12 VDC / 
110 mA. 

- LEDs infrarouges : 12 VDC / 110 mA. 

- T° de fonctionnement : -10 a +45 °C. 

- Dimensions : E 49 x 56 mm. 

- Poids : 150 g. 

La camera est fournie avec cordon de 
liaison de 20 m et etrier de fixation. 

Prix public: 2 000 FTTC environ 

www.selectronic.fr ♦ 
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AUDIO : 

UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI CLASSE A 
A MOSFET 




Tension max. de travail 35 V Courant max. absorbe 1 ,4 A 

Impedance de charge 4 ou 8U Distorsion harmonique 0,03% 

Bande passante 8 Hz a 60 kHz V.in maximum 0,7 V RMS 

P max sous 8Q ....12 + 12W RMS P max sous 4Q....24 + 24W RMS 

EN1469 Kit complet sans coffret 1 070 F 

M01469 Coffret serigraphie 330 F 



VIDEO: 

UN EMETTEUR DE TELEVISION 
1 mW OU 20 mW EN UHF 




Emetteur audio/video travaillant a 
479,5 MHz et dont le signal pourra 
etre regu par n'importe quel televiseur, sur le canal 22 UHF. Cette 
realisation sera ideale pour surveiller a distance des lieux par 
I'intermediaire d'une camera video et d'un micro. 

EF272/UHF Kit complet version 1 mW 180 F 

EF292/UHF Kit complet version 20 mW 480 F 



TELEPHONIE : 
PRIORITE A LA PRISE DE LIGNE 

Celui qui connecte deux ou plusieurs appareils 
telephoniques sur la meme ligne peut se trouver 
confronts a un probleme de confidentiality. En 
effet, en decrochant le combine d'un appareil, il 
est possible d'ecouter une conversation en cours 
sur I'autre. Un probleme different se pose avec 
Internet. Si votre modem est connecte et qu'une 
autre personne decroche un telephone sur la 
meme ligne, vous perdez votre connexion. Avec 
un petit circuit, n'utilisant qu'un triac, deux diodes zener et une 
resistance, vous pouvez eviter que cela ne se produise. 
ENPLT (Tous les composants) 50 F (par poste telephonique ou modem) 




HAUTE FREQUENCE : 
UN AMPLIFICATEUR D'ANTENNE 
DE 20 A 450 MHZ 



Ce preamplificateur d'antenne est 
etudie pour amplifier de 20 dB toutes 
les frequences comprises entre 20 
et 450 MHz. II permet de mettre 
a niveau les signaux faibles que 
le recepteur seul ne pourrait pas 
capter. Le circuit inclut 5 filtres 
passe-bande que Ton peut 
selectionner manuellement. 



v 



EN1467 Kit complet avec coffret 570 F 




AUTOMATISATION : 

UNE RADIOCOMMANDE DE PUISSANCE 

SUR 433MHz 4 OU 8 CANAUX 

Cette radiocommande de puissance vous assurera une 
portee d'environ 350 metres en I'absence d'obstacles. 
Elle est en mesure de commander une platine a 4 ou 
a 8 canaux. 

Elle trouvera son utilite partout ou la portee et la 
puissance de commande sont necessaires. 




EN1474 Kit emetteur de puissance 350 F 

EN1475 Kit recepteur avec coffret 470 F 



EN1411 Platine 2 relais pour EN1475 112 F 

EN1412 Platine 4 relais pour EN1475 164 F 



SECURITE : 

UN SYSTEME D'ALARME UHF 2 ZONES 

SANS FIL ET ENTIEREMENT AUTONOME 

AVEC TRANSMETTEUR GSM 

Centrale d'alarme sans fil a piles avec module 
de visualisation de I'etat de la centrale et la sirene. 




FT348K: Tous les composants pour realiser la centrale d'alarme, y 
compris le circuit imprime perce et serigraphie ainsi que le 
microcontrdleur MF348, le boTtier et le porte piles 390 F 

FT349K:Tous les composants pour realiser le module d'affichage, 
y compris le circuit imprime serigraphie, la batterie tampon et le 
microcontrdleur MF349 320 F 

FT350K:Tous les composants pour realiser le module de commande 
de la sirene, y compris le circuit imprime, la sirene magnetodynamique 
et le microcontrdleur MF350 420 F 

EF355:Tous les composants pour realiser I'activateur universel 
distant, y compris le circuit imprime serigraphie ainsi que le 

microcontrdleur MF335 260 F 

Le circuit imprime seul : ..20 F Le microcontrdleur MF355 seul ..1 20 F 

EF351 : Tous les composants pour realiser le transmetteur 
telephonique GSM d'alarme, y compris le circuit imprime double face 

serigraphie et le microcontrdleur MF351 3200 F 

Le circuit imprime seul : ..80 F Le microcontrdleur MF351 seul ..120F 
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Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Les amateurs d'audio les plus exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur classe A-B debite plus de puissance 
qu'un ampli classe A, preferent la configuration de ce dernier 
en raison de sa faible distorsion. Pour satisfaire ces amateurs, 
nous vous proposons, dans cet article, un ampli stereo classe 
A equipe de deux transistors MOSFET de puissance par canal. 





i la majo- 
rity des 
amateurs 
audio pre- 
fere les 
amplificateurs en 
classe AB pour la 

puissance elevee qu'ils peuvent debiter, les plus exigeants, 
par contre, ne veulent que des amplificateurs en classe A, 
meme s'ils offrent moins de puissance. 

Pour satisfaire ces derniers, nous avons monte un amplifi- 
cateur stereo capable de debiter une puissance de 12 + 12 
watts RMS, si on relie des enceintes de 8 ohms sur ses 
sorties, et une puissance de 24 + 24 watts RMS avec des 
enceintes de 4 ohms. 

Etant donne que, comme vous le savez, 12 watts RMS cor- 
respondent a 24 watts musicaux et 24 watts RMS a 48 
watts musicaux, nous pouvons vous assurer que ces puis- 
sances sont plus que suffisantes pour ecouter votre musique 
preferee sans toutefois declencher une emeute dans votre 
voisinage. 

Ceux qui voudront doubler cette puissance devront seule- 
ment relier en parallele deux autres MOSFET identiques 
aux deux transistors MFT1 et MFT2 deja presents dans le 



sous 3 



circuit, comme sur 
la figure 2, et rem- 
placer le transforma- 
teur d'alimentation Tl 
par un transformateur 
ayant un secondaire 
capable de debiter 30 volts 
amperes. 



Avant de passer a la description du schema electrique, voici 
les caracteristiques techniques que nous avons relevees 
sur nos prototypes. 

Comme vous pouvez le remarquer, la distorsion harmonique 
oscille autour de 0,03 % pour toute la gamme audio. 



Caracteristiques techniques 



Tension de travail maximale 


35 volts 


Courant maximal absorbe 


1,4 ampere 


Impedance de charge 


8 ou 4 ohms 


Distorsion harmonique 


0,03 % 


Bande passante 


8 Hz-60 kHz 


Signal d'entree maximal 


0,7 volt RMS 


Puissance maximale sur 8 ohms 


12 + 12 watts RMS 


Puissance maximale sur 4 ohms 


24 + 24 watts RMS 
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Le signal BF maximal pouvant etre 
applique sur I'entree de I'amplifica- 
teur ne doit pas depasser 0,7 volt 
RMS, ce qui correspond a 2 volts crete 
a crete. 

Si le preamplificateur duquel vous pre- 
levez le signal devait vous fournir un 
signal d'amplitude superieure, il vous 
suffira de remplacer la resistance RIO, 
qui, sur notre schema, est de 100 
kilohms, par une resistance de 68 
kilohms. Vous pourrez egalement pla- 
cer un trimmer ou un potentiometre de 
100 kilohms a I'entree (voir figure 3), 
que vous pourrez utiliser comme 
controle du volume. 



Le schema electrique 

Sur la figure 1, nous vous presentons 
le schema electrique d'un seul canal. 
L'autre canal est, evidemment, abso- 
lument identique! 

Comme vous pouvez le voir, pour rea- 
liser un seul canal, il faut deux tran- 
sistors NPN (voir TR1 et TR2), trois 
transistors PNP (voir TR3, TR4 et 
TR5), ainsi que deux MOSFET de puis- 
sance canal N de chez Toshiba, refe- 
rences 2SK2150, ou simplement 
K2150. 

Les MOSFET de puissance que nous 
avons utilises comme ampli ont les 
caracteristiques techniques suivantes : 




Tension maximale drain-source 


500 volts 


Tension maximale gate-source 


± 30 volts 


Courant maximal du drain 


15 amperes 


Resistance RDS ON 


0,29 ohm 



Le signal de BF que nous appliquons 
sur I'entree, atteint, en passant a tra- 
vers la resistance Rl et le condensa- 
teur CI, la base du transistor TR1 qui 
constitue, avec le transistor TR2, un 
etage d'entree differentiel. 

La valeur de 200 kilohms des resis- 
tances R2 et R3 qui polarisent la base 
du transistor TR1 ne doit pas vous 
sembler erronee. En effet, ces resis- 



tances servent a determiner avec pre- 
cision le point de repos du differen- 
tiel qui doit etre tres exactement egal 
a la moitie de la tension d'alimenta- 
tion. 

Lorsque la moitie de la tension d 'ali- 
mentation se trouve sur la base du tran- 
sistor TR1, les deux MOSFET sont ali- 
mentes a I'aide de la moitie de la 
tension, on obtient done un etage 
amplificateur qui travaille de fagon par- 
faitement symetrique. 

Ces resistances sont a 1 %. Par rap- 
port aux resistances ordinaires, elles 
ont 5 bagues de couleur au lieu de 
quatre. Les 5 bagues de couleur sont 
ainsi disposees : 



rouge = 2 

noire = 

noire = 

orange = 000 

marron = 1 (tolerance 1 %) 



Deux de ces resistances sont 
utilisees pour R2 et R3 et les deux 
autres doivent etre reliees en parallele 
aux condensateurs electrolytiques C8 
et C9 (voir R20 et R21). 

Nous vous faisons remarquer que les 
emetteurs des transistors TR1 et TR2 
sont relies par I'intermediaire des resis- 
tances R5 et R7 a la diode referencee 
DZC1, qui n'est autre qu'un stabilisa- 
teur de courant de type E507. 



€>40V 




Figure la: Schema electrique d'une voie de I'amplificateur classe A equipee de deux MOSFET de puissance. 



ELECTRONIQUE 5 magazine - n° 21 



AUDIO 



J 




B 



E — Qfi — C 

K2150 BC174-BC256 



Figure lb: Brochages d'un MOSFET 
vu de face ainsi que des deux 
transistors NPN et PNP vus du 
dessous. 



Bien qu'exterieurement semblable a un 
transistor plastique ordinaire, on trouve, 
a I'interieur de son corps, un FET ainsi 
qu'une resistance (voir figure 4). 

Cette diode de stabilisation de courant 
alimente les deux emetteurs du diffe- 
rentiel avec un courant constant de 2 
milliamperes, meme si la tension pre- 
sente sur ses broches devait varier de 
3 a 50 volts, et cette caracteristique 
nous permet d'obtenir une linearite par- 
faite du signal preamplifie. 

Sur les deux collecteurs des transis- 
tors TR1 et TR2, on trouve le signal BF 
amplifie et dephase de 180° qui atteint 
directement les bases des deux tran- 
sistors PNP references TR3 et TR4. 

Le transistor TR3 est utilise pour pilo- 
ter la gate du MOSFET MFT1, tandis 
que le transistor TR4 est utilise pour 
piloter la gate du MOSFET MFT2. 



®35V 




Figure 2 : Si vous voulez doubler la 
puissance de sortie de lampli vous 
devez seulement relier deux autres 
MOSFET en parallele aux deux 
MOSFET MFT1 et MFT2 deja 
presents. 



Les deux emetteurs des transistors 
pilote TR3 et TR4 sont relies, par I'in- 
termediaire des resistances R9 et Rll, 
sur le collecteur du transistor PNP refe- 
rence TR5 dont la base est reliee au 
curseur du trimmer R15. 

Ce trimmer, comme nous vous I'expli- 
querons dans le chapitre "calibrage", 
sert a regler le courant au repos de 
l'etage amplificateur de puissance. 

La resistance NTC1, reliee a la base 
du transistor TR5, par I'intermediaire 
de la resistance R16, a la fonction de 
reduire de fagon automatique le cou- 
rant au repos des MOSFET des que la 
temperature de leurs corps depasse 
les valeurs maximales permises. 

Les diodes zener DZ1 et DZ2 de 9,1 
volts, reliees en parallele aux resis- 
tances R12 et R13, empechent que 
des signaux superieurs a 9,1 volts attei- 
gnent la gate des MOSFET et ne les 
endommagent. 

Comme vous pouvez le voir sur la figure 
1, le signal amplifie en puissance est 




ENTREE 

B.F. 



Figure 3 : On pourra inserer un trimmer ou un 
potentiometre pour regler le volume sur I'entree 
de cet ampli, en le reliant de la meme maniere 
que sur ce dessin. 




Figure 4 : Les connexions de la diode de 
stabilisation du courant DZC1 (E507), vues du 
dessous. 

Cette diode permet de faire traverser un courant 
stabilise et constant de 2 milliamperes sur les 
emetteurs de TR1 et TR2. 



preleve sur la jonction source-drain des 
MOSFET MFT1 et MFT2. 

Telle que nous I'avons congue, la 
connexion de I'enceinte pourrait vous 
paraTtre etrange. En effet, normale- 
ment, I'enceinte est connectee, d'un 
cote, sur un condensateur electroly- 
tique de capacite elevee et, de I'autre 
cote, a la masse. 

Le condensateur electrolytique relie en 
serie a I'enceinte, empeche la tension 
positive, presente au repos sur la jonc- 
tion source-drain (17,5 volts dans cet 
amplificateur), d'etre appliquee sur la 
bobine du haut-parleur. En son absence, 
ladite bobine serait detruite et I'ampli- 
ficateur pourrait etre endommage. 

Toutefois, en utilisant un condensateur 
electrolytique, on entend un "toe" dans 
I'enceinte chaque fois que Ton allume 
I'amplificateur. Ce "toe" est provoque 
par le courant qui parcourt le conden- 
sateur electrolytique en phase de 
charge. 

Pour eliminer ce son desagreable, 
nous avons relie deux 
resistances de 200 
kilohms (voir R20 et R21) 
en parallele aux deux 
condensateurs electroly- 
tiques de capacite iden- 
tique (voir 08 et 09). De 
cette fagon, on trouvera 
sur leur jonction exacte- 
ment la moitie de la ten- 
sion d'alimentation, e'est- 
a-dire 17,5 volts. 



Si on mesure la tension 
presente entre la jonction 
source-drain des deux 
MOSFET et la jonction des 
deux condensateurs elec- 
trolytiques 08 et 09 a 
I'aide d'un multimetre, on 
relevera une valeur de 
volt. On peut done relier 
une enceinte sur ces deux 
points, certains qu'elle ne 
sera pas parcourue par un 
courant qui pourrait I'en- 
dommager. 

L'etage 
d'alimentation 

Vous trouverez le schema 
de l'etage d'alimentation a 
utiliser pour une installa- 
tion stereo sur la figure 5. 

La tension des 30 volts 
que Ton preleve sur le 
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Figure 5a: Pour alimenter I'etage amplificateur stereo il faut une alimentation qui fournisse deux tensions separees, 
I'une de 35 volts 1 ampere, I'autre de 40 volts, necessaire pour alimenter le transistor TR5 (voir figure 1). 



secondaire du transformateur Tl est 
redressee par le pont RSI puis filtree 
par I'intermediaire du condensateur 
electrolytique C5. De cette fagon, on 
retrouve a ses bornes une tension 
continue d'environ 42 volts. 

On preleve les 35 volts stabilises 
necessaires pour alimenter les deux 
MOSFET MFT1 et MFT2 de I'un des 
deux canaux sur la sortie du circuit inte- 
gre IC1, un LM317 et les 35 volts sta- 
bilises necessaires pour alimenter les 
deux MOSFET MFT1 et MFT2 de I'autre 
canal sur la sortie du circuit integre 
IC2, egalement un LM317. 

On preleve une tension stabilisee de 
40 volts sur I'emetteur du transistor 
TR2 et on I'applique sur les transistors 
TR5 des deux canaux droit et gauche 
pour regler le courant au repos des 
MOSFET. 

Les deux diodes DS1 et DS2 reliees a 
I'emetteur du transistor PNP, reference 
TR1, servent a faire augmenter pro- 
gressivement les tensions de sortie de 
35 et 40 volts, chaque fois que le cir- 
cuit est alimente. 

La realisation 
pratique de I'ampli 

Pour monter cet amplificateur classe 
A, il vous faudra realiser ou vous pro- 




ZTX653-ZTX753 LM317 



Figure 5b: Brochages des 
transistors ZTX653 - ZTX753 et de 
la diode de stabilisation E507, vus 
du dessous. Brochage du regulateur 
LM317 vu de face. 



curer les circuits imprimes necessaires 
ainsi que tous les composants. 

Un circuit imprime est necessaire pour 
chaque canal. Des circuits profes- 
sionnels double face serigraphies a 
trous metallises sont disponibles. Si 
vous realisez vous-meme ces circuits 
a I'aide des figures 7b et 7c, n'oubliez 
pas les indispensables liaisons entre 
les deux faces. 

Comme les deux canaux sont parfai- 
tement identiques, nous decrivons le 
montage d'un seul canal que vous n'au- 
rez plus qu'a copier pour obtenir ega- 
lement I'autre canal. 

Les premiers composants que nous 
vous conseillons d'inserer sont toutes 




Figure 6 : Pour allumer la diode LED 
montee sur le panneau du bottier, 
reliez ses broches a la tension 
alternative par 1'intermediaire d'une 
resistance de 820 ohms et d'une 
diode de type 1N4148. 



les resistances ainsi que le trimmer 
R15. 

Apres les resistances, vous pouvez 
inserer les diodes zener DZ1 et DZ2, 
qui ont un corps en verre, en orientant 
leur bague vers la gauche (voir figure 
7a). 

Inserez a cote des diodes zener les 
diodes au silicium DS1 et DS2, qui ont 
un corps plastique, en orientant tou- 
jours le cote de leur corps marque 
d'une bague vers la gauche. 

Poursuivez le montage en inserant les 
condensateurs ceramiques, les conden- 
sateurs polyesters puis les electroly- 
tiques, en veillant a respecter la pola- 
rite de leurs pattes. 

Une fois cette operation terminee, pre- 
nez le stabilisateur de courant DZC1 
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Figure 7a : Schema d'implantation de Tun des canaux. Comme cela vous a ete explique dans le texte, les deux MOSFET et 
la resistance NTC1 ne doivent etre soudes au circuit imprime qu'apres que ce dernier ait ete fixe au radiateur de refroidissement 
a I 'aide de deux equerres en forme de L (voir figure 9). 



qui a deux pattes, I'anode et la 
cathode, et qui a les memes dimen- 
sions qu'un transistor. 



Ce stabilisateur doit etre insere a cote 
du condensateur electrolytique C3 en 
orientant la partie plate de son corps 



vers les resistances RIO et R8, de 
fagon a ce que la cathode soit reliee a 
la masse. 



Liste des composants pour un canal de I'ampli 


Rl = 


10 kQ 


C3 = 


100 microF. electrolytique 


R2 = 


200 kQ 1 % 


C4 = 


47 pF ceramique 


R3 = 


200 kQ 1 % 


C5 = 


22 pF ceramique 


R4 = 


2,2 kQ 


C6 = 


22 pF ceramique 


R5 = 


18 Q 


C7 = 


100 nF polyester 


R6 = 


2,2 kQ 


C8 = 


1000 |jF electrolytique 


R7 = 


18 Q 


C9 = 


1000 |jF electrolytique 


R8 = 


4,7 kQ 


DS1 = 


Diode 1N4007 


R9 = 


150 Q 


DS2 = 


Diode 1N4007 


RIO = 


100 kQ 


DZC1 = 


Stab, courant E507 


Rll = 


150 Q 


DZ1 = 


Zener9,l VI W 


R12 = 


2,7 kQ 


DZ2 = 


Zener9,l VI W 


R13 = 


2,7 kQ 


TR1 = 


NPN BC174 


R14 = 


680 Q 


TR2 = 


NPN BC174 


R15 = 


10 kQ trimmer 


TR3 = 


PNP BC256 


R16 = 


4,7 kQ 


TR4 = 


PNP BC256 


R17 = 


1,5 kQ 1/2 watt 


TR5 = 


PNP BC256 


R18 = 


1,5 kQ 1/2 watt 


MFT1 = 


MOSFET 2SK2150 


R19 = 


10 Q 1/2 watt 


MFT2 = 


MOSFET 2SK2150 


R20 = 


200 kQ 1 % 


H.P. = 


Haut-parleur 8 ou 4 Q 


R21 = 


200 kQ 1 % 






NTC1 = 


NTC 2,2 kQ 


Sauf indication contraire, toutes les 


CI = 


1 |jF polyester 


resistances sont des 1/4 de watt a 


C2 = 


100 pF ceramique 


5%. 





Prenez les deux transistors NPN BC174 
et inserez-les dans les emplacements 
marques TR1 et TR2, en orientant la 
partie plate de leurs corps vers le bas. 

Les trois transistors PNP BC256 doi- 
vent etre inseres aux emplacements 
marques TR3, TR4 et TR5, en orientant 
la partie plate de leurs corps comme 
sur la figure 7. 

Pour terminer le montage, soudez des 
picots dans les trous servant a fixer la 
resistance NTC, le cable blinde d'en- 
tree ainsi que le fil des 40 volts. 

Pour finir, soudez les trois borniers a 
2 poles. 

Le premier bornier a gauche vous ser- 
vira pour faire entrer la tension posi- 
tive de 35 volts que vous pourrez indif- 
feremment inserer dans I'un des 2 
trous. 

Le second bornier, place a proximite 
de la resistance R19, vous servira pour 
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Figure 7b et 7c: Dessins a I'echelle 1 du circuit imp rime double face. 
Si vous realisez vous-meme ce circuit, n'oubliez pas les liaisons indispensables entre les deux faces. 




prelever le signal a appliquer sur I'en- 
ceinte ou le haut-parleur. 

Le troisieme bornier, c'est-a-dire celui 
qui se trouve a droite du circuit 



imprime, vous servira pourfaire entrer 
le fil de masse de I'alimentation que 
vous pourrez indifferemment inserer 
dans I'un des 2 trous. Ce fil de masse 
doit necessairement etre relie au bor- 



nier de I'etage d'alimentation (voir 
figure 12), car autrement, vous pour- 
riez entendre dans I'enceinte le ron- 
flement provoque par le courant alter- 
natif. 





* A ft* 



Figure 8: Photo de I'un de nos premiers prototypes. Sur le circuit imprime des prototypes, il n'y a pas de dessins des 
composants, ni meme de vernis protecteur, que vous trouverez par contre sur les circuits professionnels. 
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Figure 9 : Apres avoir monte tous les composants de la figure 7a sur le circuit imprime, vous pourrez fixer I'etage amplificateur 
a son radiateur, en utilisant deux equerres en forme de L. Une fois cette operation terminee, soudez les broches des deux 
MOSFET et les fils de la IMTC1. 







Liste des composants de I'alimentation 


Pour terminer le montage de Tampli, il 
ne manque plus que la resistance NTC1 


Rl 




10 kQ 


DS2 = 


Diode 1N4148 


et les deux MOSFET MFT1 et MFT2, 


R2 




220 Q 


DS3 = 


Diode 1N4007 


que vous devez tout d'abord fixer sur 


R3 




10 kQ 


DS4 = 


Diode 1N4007 


le radiateur de refroidissement (voir 


R4 




10 kQ 


DS5 = 


Diode 1N4148 


figure 9) avant de souder leurs pattes 


R5 




220 Q 


RSI = 


Pont red res. 400 V 6 A 


sur le circuit imprime. 


R6 




10 kQ 


DZ1 = 


Zener 5,1 V 1/2 W 




R7 




10 kQ 


DZC1 = 


Stab, courant E507 


L'axe de la resistance NTC1 doit etre 


R8 




10 kQ 


DL1 = 


Diode LED 


visse dans le trou taraude qui se trouve 


R9 




820 Q 


TR1 = 


PNP ZTX753 


sur le corps du radiateur de refroidis- 


CI 




100 nF polyester 


TR2 = 


NPN ZTX653 


sement. 


C2 




100 nF polyester 


IC1 = 


Regulateur LM317 




C3 




100 nF polyester 


IC2 = 


Regulateur LM317 


Comme vous pouvez le voir sur la figure 


C4 




100 nF polyester 


Tl = 


transfo. 60 W (TT06.1470) 


11, le corps des deux MOSFET doit ega- 


C5 




10000 ijF electrolytique 




30 V 2 A- 10 V 0,2 A 


lement etre fixe au radiateur de refroi- 


C6 




10 ijF electrolytique 


Fl = 


fusible 1 A 


dissement a I'aide d'une vis et d'une 


C7 




100 ijF electrolytique 


SI = 


Interrupteur 


rondelle isolante, sans oublier d'inter- 


C8 




100 ijF electrolytique 






poser I'isolant mica entre le corps du 


C9 




10 ijF electrolytique 


Toutes les resistances sont des 1/4 


MOSFET et le radiateur. 


CIO 




10 ijF electrolytique 


de watt a 5 %. 




DS1 




Diode 1N4148 






Apres avoir fixe les deux MOSFET, nous 
vous conseillons de controler si leurs 
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Figure 10: Photo de I'etage amplificateur de I'ampli avec ses deux MOSFET ainsi que son radiateur. 
Pour realiser un ampli stereo, il faut deux de ces circuits. 



corps metalliques sont parfaitement isoles du radiateur de 
refroidissement a I'aide d'un multimetre, afin d'eviter des 
courts-circuits sur les 35 volts positifs. 

Vous pouvez a present fixer aux deux extremites les petites 
equerres en L qui vous serviront pour maintenir le circuit 
imprime fixe au radiateur de refroidissement. 

Apres avoir insere les broches des deux MOSFET dans les 
trous du circuit imprime, soudez-les ainsi que les deux fils 
qui sortent de la NTC1, que vous souderez aux picots pla- 
ces a cote de R16. 

La realisation 

pratique de I'alimentation 

Vous devez monter tous les composants de la figure 12a 
sur le circuit imprime donne en figure 12b. Un circuit pro- 
fessionnel serigraphie est egalement disponible. 




Figure 11 : Comme le cote metallique des MOSFET doit 
etre electriquement isole du metal du radiateur, n'oubliez 
pas d'interposer un isolant mica entre les deux surfaces. 
Nous vous conseillons de controler, a I'aide d'un 
multimetre, que les corps metalliques des MOSFET soient 
parfaitement isoles du metal du radiateur. 



Nous vous conseillons de commencer par inserer toutes 
les resistances, puis les diodes au silicium qui ont un corps 
de verre DS1 et DS2, en orientant le cote de leur corps mar- 
que d'une bague vers le bas, comme sur la figure 12a. 

Inserez a cote les deux diodes au silicium, DS3 et DS4, qui 
ont un corps plastique, en orientant le cote de leur corps 
marque d'une bague vers le haut. 

Une fois cette operation terminee, prenez le stabilisateur 
de courant reference DZC1 qui, comme nous I'avons deja 
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Figure 12a: Schema d'implantation de I'etage d'alimentation. Pour ce montage, nous avons utilise un transformateur toroidal 
bien qu'il soit plus couteux qu'un transformateur ordinaire, parce qu'il ne genere aucun ronflement. Normalement, les fils 
du primaire de 220 volts de ce transformateur sont noirs, ceux du secondaire de 30 volts sont rouges et ceux des 10 volts 
sont bleus (controlez I 'etiquette qui se trouve sur son corps). II est preferable de relier le fil de terre de la prise secteur des 
220 volts a I'aide d'une vis sur le metal du bottier. 



ELECTRONIQUE ID magazine - n° 21 



AUDIO 




Figure 12b: Dessin a I'echelle 1 du circuit imprime de I'alimentation. 



explique, a seulement deux pattes, A 
et K, et inserez-le au-dessus du conden- 
sateur electrolytique C9 en orientant 
la partie plate de son corps vers le 
condensateur electrolytique C5, de 
fagon a ce que la cathode soit reliee a 
la base du transistor TR2. 

Inserez la diode zener DZ1, de 5,1 volts 
a gauche du condensateur electrolytique 
C9. Le cote de son corps marque d'une 
bague noire doit etre oriente vers le haut. 

Lorsque vous montez les deux tran- 
sistors, vous devez lire attentivement 
la reference gravee sur leur corps, 
parce que Tun d'eux est un PNP et 
I'autre, un NPN et que vous risquez de 
les endommager si vous les inversez. 

Le transistor ZTX753, qui est un PNP, 
doit etre insere dans les trous corres- 
pondent a la reference TR1, en orien- 
tant la partie plate de son corps vers 
la gauche, tandis que le transistor 
ZTX653, qui est un NPN, doit etre 
insere dans les trous correspondant a 
la reference TR2, en orientant la par- 
tie plate de son corps vers la droite. 
Normalement, la reference de ces tran- 
sistors est gravee sur le cote arrondi 
de leur corps et non pas sur le cote 
plat, comme cela serait plus logique. 

Apres ces composants, vous pouvez 
inserer le pont redresseur RSI, en 
orientant la broche + vers le conden- 
sateur electrolytique C5, puis tous les 



condensateurs polyesters et enfin, les 
electrolytiques en respectant la pola- 
rite +/- de leurs pattes. 

Inserez les borniers a 2 poles, des- 
quels vous preleverez les deux fils des 
+35 volts et de la masse, aux deux 
cotes du circuit imprime et un troi- 
sieme bornier, sur lequel vous prele- 
verez la tension de +40 volts, egale- 
ment necessaire pour alimenter 1'ampli 



stereo, sous le condensateur electro- 
lytique C5. 

Le quatrieme bornier, place a cote du 
pont redresseur RSI, vous permettra 
d'obtenir une tension alternative de 30 
volts fournie par le transformateur toro'h 
dal d'alimentation Tl. 

En ce qui concerne ce transformateur, 
les deux fils noirs sont toujours ceux 




Figure 13 : Les corps des deux stabilisateurs de tension LM317, references IC1 
et IC2, (voir figure 5) doivent etre fixes aux deux radiateurs de refroidissement 
en forme de V. Nous vous conseillons de fixer les deux radiateurs au circuit 
imprime a I'aide de deux vis pour eviter les vibrations. 
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Figure 14a : Les deux amplis sont places sur les cotes 
du bottier metallique et I'etage d'alimentation au centre. 



du primaire des 220 volts, les fils 
rouges sont ceux du secondaire et les 
deux bleus, ceux des 10 volts qui vous 
serviront pour allumer les diodes des 
VU-metres. 

Pour finir, fixez les deux circuits integres 
stabilisateurs IC1 et IC2 sur les radia- 



teurs de refroidissement en forme de U 
que vous appuierez sur le circuit imprime 
en les maintenant bloques a I'aide de 
deux vis, afin d'eviter que les broches 
des circuits integres ne se cassent. 

La mise en boite 




Figure 15a : Si vous souhaitez appliquer deux VU- 
metres sur la face avant, vous pourrez utiliser le 
modele LX.1115. 



La mise en place 
dans le boTtier 
n'appelle aucun 
commentaire par- 
ticulier. Les pho- 



RONDELLE 
ISOLANTE 




Figure 14b : Pour eviter les courts 
circuits, lorsque vous fixerez les 
prises bananes servant pour le 
raccordement des enceintes sur le 
panneau arriere, n'oubliez pas de 
monter leur rondelle isolante comme 
indique sur ce schema. 



tos des figures 14 et 16 sont assez 
parlantes pour eviter tout verbiage 
inutile ! 

Le circuit imprime de I'etage d'ali- 
mentation doit etre fixe sur le fond du 
boTtier a I'aide d'entretoises plastiques 
avec base adhesive, de fagon a main- 
tenir une distance entre les pistes du 
circuit imprime et le metal du boTtier. 



Liste des composants 
pour 1 VU-metre 

Rl = 10 kQ 1/4 watt 

R2 = 10 kQ trimmer 

CI = 10 |jF electrolytique 

C2 = 4,7 |jF electrolytique 

DS1-DS2 = Diodes 1N4150 

= Galvanometre 150 |jA 



VERS BORNIER O 
VERS BORNIER Q 




10 a 12 volts 
ALTERNATIFS 



Figure 15b : Pour allumer la diode du VU-metre, prelevez la tension alternative de 10 volts du transformateur Tl. 
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Figure 16a: Vue de I'interieur de I'ampli depuis la face avant. Malgre le peu de composants, 
vous obtiendrez un ensemble tres performant qui satisfera les plus exigeants. 



SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfagable avec le programmateur pour PIC universel, 
(Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo; toutes ces options vous permettent de controler 
immediatement votre programme. Le kit 
comprend tous les composants, un micro 
PIC16C84, un afficheur LCD, le clavier 

matriciel et une disquette contenant des fPP! \ 

programmes de demonstrations. 

FT215/K (Kit complet) ....468 F FT215/M (Livre monte)..668 F 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfagable avec le program-mateur pour 
PIC16C84 (ref. : FT284). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo ..450 F 




Un compilateur serieux est enfin disponible (en cqiuipuatfud 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" un quelconque 
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur 
transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour etre 
simulees par MPLAB ou en instructions transferables directement dans 
la memoire du micro. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur 



BASIC POUR PIC Basic P ar ra PP ort au lan 9 a 9 e assembleur sont 
evidents : I'apprentissage des commandes est 
immediat; le temps de developpement est considerablement reduit; on 
peut realiser des programmes complexes avec peu de lignes 
d'instructions; on peut immediatement realiser des fonctions que seul 
un expert programmateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste 
complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de 
boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecritureet de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les variables, 
la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 



des Paluds - BP 1241 - 13783 AU BAG N E Cedex 
Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Figure 16b: Apres avoir fixe I'etage d 'alimentation au centre du bottier, appliquez les tensions d'alimentation 
de 35 et 40 volts necessaires, sur les deux amplis places des deux cotes du bottier, comme sur ce dessin. 



Les VU-metres sont equipes d'un petit 
circuit imprime fourni avec eux et qui 
devra etre monte comme indique sur 
les figures 15a et 15b. 

Le calibrage 

Une fois le montage de I'ampli termine, 
avant d'appliquer un quelconque signal 
de BF sur I'entree, il faut calibrer le 
trimmer R15 en procedant comme 
suit: 

- Reliez les deux tensions de 35 et 40 
volts de I'alimentation a un seul des 
deux amplificateurs, peu importe s'il 
s'agit de celui du canal droit ou celui 
du canal gauche. 

- Avant d'allumer I'etage d'alimenta- 
tion, tournez au maximum le curseur 
du trimmer R15 dans le sens 
contraire des aiguilles d'une montre 
de fagon a ce que la tension maxi- 
male de 40 volts puisse atteindre la 
base du transistor TR5. 

- Reliez en serie un multimetre a la ten- 
sion de 35 volts commute sur la 
valeur 1 ampere a fond d'echelle CC, 
en orientant la pointe de touche du 
positif vers I'etage d'alimentation et 
celle du negatif vers I'ampli. 



- Court-circuiter les douilles d'entree 
afin d'eviter que des signaux indesi- 
rables n'entrent, puis reliez une 
enceinte sur la sortie de I'ampli. 

- Mettez sous tension et, si vous avez 
regie le curseur du trimmer R15 
comme nous vous I'avons demande, 
vous lirez alors sur le multimetre une 
valeur de courant nulle, c'est-a-dire 
de ampere. 

- A present, tournez lentement le cur- 
seur du trimmer R15 et vous verrez 
augmenter le courant. Lorsque vous 
aurez atteint un courant de 0,7 
ampere, le calibrage de ce canal sera 
termine. 

Cette valeur n'est pas tres critique. 
Done, meme si vous reglez a 0,65 ou 
0,75 ampere, cela ne modifiera en rien 
les caracteristiques de I'ampli. 

Pour calibrer I'autre canal, vous devez 
deconnecter les fils des tensions posi- 
tives de 35 et de 40 volts du canal que 
vous avez deja calibre pour les relier 
au deuxieme canal. Ensuite, repetez 
exactement toutes les operations que 
nous venons de decrire. 

Une fois le calibrage des deux trimmers 
R15 termine, vous pouvez relier les ten- 



sions d'alimentation de 35 et de 40 
volts sur les deux canaux. 

Votre nouvel ampli stereo est desor- 
mais pret pour vous faire apprecier sa 
fidelite de reproduction. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 7a pour realiser un canal de 
I'amplificateur Hi-Fi stereo en classe 
A, EM1469, a I'exclusion du radia- 
teur: 235 F. Le circuit imprime seul : 
58 F. Attention, deux circuits sont 
necessaires pour faire un ampli ste- 
reo! 



Tous les composants visibles sur la 
figure 12a pour realiser I'alimenta- 
tion de I'amplificateur, y compris le 
transformateur et les radiateurs : 
390 F. Le circuit imprime seul : 60 F. 
Le boTtier avec ses deux radiateurs, 
face avant percee et serigraphiee, 
face arriere percee : 330 F. 
Un VU-metre et son circuit de com- 
mande : 105 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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NOEL continue chez Selectronic 




L'utopie est appelee a devenir realite un jour ou I'autre...' 



Ceci est une MICRO CAMERA. C'est une camera iVi'm'hrl .. 
Le petit fil droit qui en sort est I'antenne de son EMETTEUR VIDEO. 
L'ensemble mesure (hors antenne) : 22 x 15 x 20 mm (pin hole). 
La portee : jusqu'a 400 m en plein air. 
La qualite d image est vraiment etonnante. 



Elles sont bien reel les et dispo chez Selectronic 



Modele 1 



Objectif a mise au point reglable. 

Dim.: 22 x 1 5 x34 mm. 



L'ensemble comprend : 

• La micro-camera /emetteur, le bloc-secteur 
et un boitier pour 4 piles R6 pour la camera 

• Le recepteur et son bloc secteur, 

• les cordons de liaison. 



L'ensemble micro-camera avec objectif PIN-HOLE 
L'ensemble micro-camera avec objectif reglable 




753.0920-2 
753.0920-1 



2590,00 Fttc 
2590,00 F ttc 




Modele 2 



Objectif PIN-HOLE (trou d'aiguille). 
Dim.: 22 x 1 5 x 20 mm. f = 5,6. 



Caracteristiques techniques : 
Camera + emetteur 

Micro-camera couleur C-MOS avec emetteur 2,4 GHz integre. 

356.000 pixels Exposition automatique. 
* Sensibilite : 3 lux Rapport S/B : >48 dB. 

Puissance HF : 1 mW @ 2,4 GHz (CE - R&TTE). 

Portee : jusqu'a 400 m Alim. : 5 a 1 2 VDC regules/ 1 00 mA 
*Peutfonctionneravecunepile9Valcaline Poids: 11 g. 
Recepteur 

Sortie video : 1 Vcc/ 75 ohms (PAL) Sortie audio : 0,8 V/ 600 ohms. 
Alim. : 12 VDC regules/ 180 mA Dimensions : 150x88x40 mm. 



C'est encore une camera ... egalement en COULEURS, 
... mais celle-ci est ETANCHE a 20 m ! ki 



Camera couleur CCD 1/4". 

Border etanche a 20 m en aluminium anodise. 

298.000 pixels : 51 2 (H) x 582 (V). 

Exposition automatique Sensibilite : 3 lux. 

Rapport S/B : >46 dB. 

Objectif : 3,6 mm - F : 2,0. 

Distance de vision sous I'eau : 5 a 7 m. 

Avec 1 LEDs infra-rouge pour vision dans I'obscurite. 

Alimentation : 

-Camera:12VDC/110mA 

- LEDs infra-rouges : 1 2 VDC/ 1 1 mA. 

V de fonctionnement : -1 a +45 °C. 

Dimensions: 049x56 mm Poids :1 50 g. 
La camera est fournie avec cordon de liaison 
de 20 m et ether de fixation. 




Le complement INDISPENSABLE 



Moniteur couleur 5,6' 



• Taille d'ecran : diagonale 142 mm (5,6" 

• Norme:PALou NTSC commutable. 

• Controles : electroniques par boutons 
poussoirs (pas de potentiometre). 

• Alimentation :9a 20 VDC. 

• Consom. : 900 mAtyp. @ 12 VDC. 

• Dimensions : 153 x 134x29,5 mm. 

• Fourni avec : pied orientable, boitier 
d'alimentation pourvoiture, cordons. 

Voir catalogue 2001, page 15-62 
753.2329 2450,00 FTTC 




La camera couleur ETANCHE 753.091 9 21 90,00 F ttc 



Diodes LED blanches ULTRA-PUISSANTES 



Vraiment eblouissantes 

Boitier crista I non diffusant. 
Puissance lumineuse donnee pour 3,6 V / 20 mA. 
Produit sensible a I'electricite statique. 
2 tailles : 03 mm/4cdet 5 mm/5 f 6cd. 

Lelotde1Oen03mm 753.2159-10 P£CW 1 89,00 F ttc 

Lelotde1Oen0 5mm 753.2161-10 189,00Fttc 



Robotique 



Carte degestionserie pour 12 servos 

Pilotez jusqu'a 1 2 servos. 

Avec controle de vitesse. 
753.1008 549,00 FTTC 







flUK pl-l Emetteur VIDEO + AUDIO UHF 



Module recepteur I.R. avec decodeur 

Permet la telecommande infra-rouge de votre application. 
Sortie RS-232/ 9600 bauds. 
753.1009 360,00 FTTC 



479,5 MHz 



Module de transmission HF video + audio. 
Tres haute qualite de I'image et du son. 
Opere dans la bande UHF : 479,5 MHz (canal 22). 
Peut etre utilise avec n'importe quelle source video standard. 
Reception sur n'importe quel recepteur TV standard. 
Puissance HF : 1 mW Alim. : 5 VDC/ 90 mA. 
* Dim. : 28,5 x 25,5 x 8 mm. 

Le module AUREL MAV-UHF479 753.1058 199,00FTTC 



Module de detection a ultra-sons 

Ajoutez des "yeux" a votre robot pour evaluer les distances 

Equipedu celebretransducteur POLAROID. 
Permet de mesurer les distances de 0,1 5 a 2,70 m 
avec une resolution de 1 cm. 
Montage sur servo permettant un balayage sur 1 35°. 
Interface RS-232 Sorties numerique et analogique a 5 V 
Fourni avec logiciel de gestion sur PC. 
753.1014 995,00 FTTC 




Seleclronic 
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Realiser un emetteur afin d'envoyer a distance I'image filmee par une 
camera video ainsi que I'audio capte par un micro a toujours ete le reve 
de beaucoup d'experimentateurs. Dans cet article, vous verrez comment 
utiliser un nouveau module hybride CATV pour realiser un emetteur 
audio/video travaillant a 479,5 MHz et dont le signal pourra etre regu 
par n'importe quel televiseur, sur le canal 22 UHF. Cette realisation sera 
ideale pour surveiller a distance des lieux par I'intermediaire d'une camera 
video et d'un micro. 



epuis les premiers modulateurs et les emetteurs 
a transistor, la technologie a considerablement 
progresse, au point que Ton trouve a present des 
modules hybrides equipes de tout le necessaire 
pour realiser un emetteur de television complet. 

Dans ce domaine, les produits Aurel sont tres certainement 
a I'avant-garde : depuis plus de deux ans, on trouve en effet 
les modules MAV (emetteur 2 mW) et MCA (booster 50 mW), 
specialement etudies pour des applications CATV, mais ega- 
lement utilises pour rayonner le signal dans Tether. 

ELECTRONIQUE 



Les prix de ces modules restent raisonnables sans que la 
qualite, la stabilite ainsi que la rejection harmonique du 
signal n'aient ete sacrifices. 

lis acceptent, en entree, des signaux generes par des came- 
ras video, des magnetoscopes et autres, en utilisant direc- 
tement les lignes provenant de leurs connecteurs de sortie 
standards (SCART, etc.). 

Ces dispositifs travaillent en VHF, et plus precisement, sur 
le canal H2 (canal 12 de I'echelle de 1 a 100). 
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Les lecteurs les plus anciens se sou- 
viendront du montage de I'emetteur de 
2 mW, et de celui, plus puissant, avec 
booster de 50 mW, decrits dans ELM 
numero 5, page 14 et suivantes. 

Ces deux circuits utilisent les modules 
Aurel et transmettent done sur le canal 
H2. 

Ces realisations peuvent done etre uti- 
lisees dans les applications les plus 
diverses : si on exclut le domaine de la 
television pure, on les utilise aussi bien 
dans le domaine de la securite (pour 
controler a distance ce qui se passe 
et ce qui se dit dans un autre endroit) 
que dans celui du modelisme (emis- 
sion a distance de I'image filmee par 
un modele reduit d'avion ou d'helico- 
ptere par exemple). 

L'utilisation d'un canal television pour 
transmettre I'information audio/video 
presente de nombreux avantages, 
mais egalement quelques inconve- 
nients. 



Evidemment, du point de vue econo- 
mique, l'utilisation d'un televiseur nor- 
mal comme ecran de reception est cer- 
tainement la solution la plus 
interessante, surtoutsi Ton considere 
que les ensembles TX/RX qui tra- 
vaillent sur des frequences speciales 
(generalement 2,4 GHz) coutent rela- 
tivement cher. 

Le revers de la medaille, e'est le fait 
que quiconque (pour peu qu'il se trouve 
dans le rayon de couverture de notre 
emetteur audio/video), peut voir les 
images. 

C'est egalement le risque de brouiller 
(toujours dans le rayon d'action de 
notre TX), les emetteurs commerciaux 
travaillant sur le canal H2, ce qui peut 
provoquer le mecontentement de 
quelques voisins ! 

Le canal de travail H2 a ete choisi par 
Aurel car cette frequence (dans le 
capharnaum des canaux TV), est I'une 
des moins utilises. 



Les modules 
hybrides UHF 

Comme alternative, il existe depuis 
quelques mois, deux nouveaux modules 
hybrides travaillant sur la bande UHF, 
precisement sur le canal 22. 

Ces deux dispositifs sont compatibles 
avec les VHF, tant du point de vue du 
brochage que du point de vue des 
autres caracteristiques, qui sont tres 
similaires. 

La difference reside dans la puissance 
de sortie qui se reduit de moitie. 

Toutefois, la frequence de travail etant 
beaucoup plus elevee, ceci n'a pas de 
repercussions significatives sur la por- 
tee qui reste a peu pres identique. 

En utilisant ces modules, nous avons 
realise les versions UHF des emetteurs 
audio/video proposes dans le 
numero 5 de la revue. 



Le module MAV-UHF a 479,5 MHz 




10 11 




Figure 1: Le module Aurel MAV-UHF a 479,5 MHz. 
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+5 V(alim.) 
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11) 


Antenne 





La considerable simplicity de I'emet- 
teur video provient de l'utilisation d'un 
module hybride nouvellement congu 
par Aurel, le MAV-UHF479. II s'agitd'un 
composant CMS muni d'un oscillateur 
radio travaillant a 479,5 MHz, regie 
sur le canal 22 de la bande UHF tele- 
vision. II est module en amplitude par 
le signal video applique a la broche 4. 



Vient ensuite un second modulateur 
pilote par le signal audio qui entre sur 
la broche 2 et qui module en frequence 
une sous-porteuse a 5,5 MHz. 

La puissance de I'oscillateur est de 
1 mW sur une charge (antenne) de 75 
ohms, ce qui suffit pour couvrir un 
rayon d'environ 50 metres en I'absence 
d'obstacles. 

La sensibilite de I'entree audio est de 
1 Vpp (350 mV eff.) et I'impedance est 
importante (100 kilohms) de fagon a 
ne jamais charger la source video 
quelle qu'elle soit (mixeur, preamplifi- 
cateur, magnetoscope, camera video, 
etc.). 



A propos d'audio, dans I'etage qui 
precede le modulateur, on a insere 
un circuit de preaccentuation avec 
une constante de temps de 50 micro- 
secondes qui sert a reduire les para- 
sites et les bruits de fond. 

Pour I'entree video, I'amplitude maxi- 
male admissible est de 1,2 Vpp avec 
une impedance de 75 ohms, ce qui 
donne au composant la capacite de 
recevoir le signal videocomposite stan- 
dard (1 Vpp sur 75 ohms). 

L'alimentation requise par le module 
est de 5 volts, de preference stabili- 
ses et le courant consomme est de 
90 milliamperes. 
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Entree HF 7 
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Masse 


15) 


Sortie HF 



Pour augmenter la puissance du 
signal HF produit par le module 
hybride emetteur MAV-UHF, on a uti- 
lise un amplificateur lineaire de tele- 
vision en technologie CMS. Ce 
module est egalement fabrique par 
Aurel. II s'agit d'un amplificateur 
accorde sur 479,5 MHz, c'est-a-dire 
muni d'un filtre d'entree qui limite la 
bande passante de fagon a ne pas 



amplifier d'eventuels parasites ou 
d'autres interferences en haute fre- 
quence. 

Cette caracteristique nous preserve 
de la moindre interference possible 
sur les canaux voisins de celui sur 
lequel nous travaillons. 

L'amplificateur lineaire en classe A, 
utilise dans le module, developpe jus- 
qu'a 20 mW sur une charge de 75 
ohms lorsqu'il est excite avec 1 mW 
en entree (egalement sur 75 ohms). 

Le module MCA-UHF fonctionne avec 
une alimentation de 12 Vcc et 
consomme un courant de 100 mil- 
liamperes. 



Pour une bonne utilisation, il doit 
etre fixe a un petit radiateur d'alu- 
minium destine a mieux dissiper la 
chaleurqu'il produit. La temperature 
de fonctionnement est comprise 
entre -20 et +80 °C. La distorsion 
d'intermodulation est d'environ 
50 dB. 

L'hybride peut etre mis en ou hors 
service tout en restant sous tension, 
par I'intermediaire d'une broche de 
commande (2) qui agit sur la logique 
interne. Lorsque cette broche est pla- 
cee sur le niveau "0", le lineaire est 
mis hors service et ne pourra fonc- 
tionner a nouveau que lorsque cette 
meme broche sera portee au niveau 
"1" (5 a 12 volts). 



Le premier montage utilise le module 
MAV-UHF (voir figure 1) seulement et 
il est capable de debiter une puis- 
sance de 1 mW avec une portee d'en- 
viron 50 metres. 

Le second circuit utilise les deux 
modules UHF, le MAV-UHF et le MCA- 
UHF (voir figure 2), pour une puis- 
sance globale de 20 mW, qui permet 
d'augmenter de 2 a 3 fois la portee. 

Du point de vue du circuit et de sa 
construction, les dispositifs sont par- 
faitement identiques a ceux presentes 
par le passe: il suffit d'enfiler les 
modules dans les emplacements pre- 
vus a cet effet et le tour est joue ! 

Dans ces pages, nous vous propo- 
sons les schemas electriques et les 
schemas d'implantation ainsi que les 
listes de composants revus et corri- 
ges. 



L'emetteur 
TV UHF 1 mW 
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Une entree BF de ligne est egalement 
prevue (IN AUDIO). 



Le schema de l'emetteur TV 1 mW est 
donne en figure 3. 

Le signal audio capte par 
la capsule micro- 
phonique (MIC) 
est amplifie par 
les circuits Ula 
et Ulb. 




Le gain de la section microphonique 
est reglable par I'intermediaire du trim- 
mer R7. Ce dernier permet d'adapter 
le circuit au type de micro utilise. 

L'audio qui sort du premier circuit (Ula) 
passe sur I'entree du second etage 
(Ulb) par I'intermediaire du conden- 
sateur C5, ou il est alors 
melange au signal qui 
a ete applique a I'en- 
tree de la ligne IN 
AUDIO. Le circuit 
Ulb est, en effet, 
configure en 



VIDEO 




Figure 3 : Schema electrique de I'emetteur de television UHF 1 mW. 



"additionneur-inverseur" et sert de 
melangeur si le micro MIC et la BF se 
trouvent tous les deux sur la ligne IN 
AUDIO. 

A ce sujet, il faut observer que I'addi- 
tionneur a pour seul but de permettre 
I'utilisation du petit microphone ou de 
I'entree a haut niveau, et qu'il presente 
le meme gain sur chacune des lignes 
respectivement reliees a R8 et Rll 
(condensateurs de couplage C5 et CIO). 

En outre, si Ton souhaite prelever la BF 
sur la sortie audio d'une camera video 
ou d'un magnetoscope, il est preferable 
de fermer I'interrupteur SI, de fagon a 
deconnecter la partie correspondante a 
Ula et a faire en sorte qu'aucune inter- 
ference, qui pourrait atteindre le module 
hybride, ne puisse etre amplifiee. 

Le signal arrive sur la broche 2 de U3 
par I'intermediaire du condensateur C9 
qui garantit la separation des circuits 
de polarisation et le transfert optimal 
du signal a emettre. 

Le signal video entre sur le connecteur 
RCA marque "IN VIDEO" et rejoint direc- 
tement la broche 4, sans aucun cou- 
plage. 

Evidemment, le niveau doit etre au stan- 
dard de 1 Vpp sur 75 ohms, meme si 
une amplitude allant jusqu'a 1,2 volt 
crete a crete est toleree. 

Les contacts 1, 3 et 7 du module 
hybride sont relies a la masse, ainsi 
que la broche 10, tandis que I'alimen- 
tation stabilisee 5 volts est appliquee 
a la broche 8. 

L'antenne emettrice est reliee a la 
broche 11 et peut etre un simple mor- 



ceau de fil de cuivre de 15 centimetres 
ou bien un brin telescopique de meme 
longueur: dans ce cas-la, on parle alors 
d'une antenne a 1/4 d'onde. La por- 
tee pouvant ainsi etre obtenue est d'en- 
viron cinquante metres. 



La realisation pratique 
de I'emetteur TV 1 mW 

Le schema de la figure 4 donne rim- 
plantation des composants. La figure 
5 est la photo d'un des prototypes de 
I'emetteur 1 mW. La figure 6 donne le 
dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime. 

Une fois que vous avez realise ou que 
vous vous etes procure le circuit 
imprime, en vous aidant des figures 4 
et 5, montez tous les composants. 
Comme d'habitude, commencez par les 
plus bas et terminez par les plus hauts. 
Veillez a I'orientation de la diode, du 
regulateur et des composants polarises. 

Montez le LM358 sur son support en 
veillant a son orientation. 

En dernier, montez le module hybride 
MAV-UHF. II ne peut se mettre en place 



que dans un seul sens. De toute fagon, 
la photo est assez explicite ! 

Lemetteur 

TV UHF 20 mW 

La principale difference avec le modele 
1 mW se trouve au niveau de I'etage 
HF. Le schema est donne en figure 7. 

Dans ce montage, la frequence radio 
generee par le premier module hybride 
n'est pas envoyee directement a l'an- 
tenne mais a I'entree du module boos- 
ter, sur la broche 6, qui amplifie le 
signal jusqu'a un niveau de 13 dBm, 
ce qui equivaut a environ 20 mW. 

L'antenne, qui la aussi peut etre un mor- 
ceau de fil de cuivre emaille de 12 ou 
15/10, sera connectee a la prise mar- 
quee "ANT", raccordee a la broche 15. 

Pour eliminer les eventuels retours 
HF sur 1'alimentation, nous avons 
ajoute la self de choc LI, une VK200 
et nous avons decouple, par Cll et 
C12, I'entree alimentation du module 
MCA-UHF. 
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Liste des composants emetteur 1 mW 


Rl 


= 4,7 kQ 


C2 


= 


100 nF multicouche 


U3 = Module Aurel MAV-UHF 


R2 


= 2,2 kQ 


C3 


= 


10 mF 25 V electr. 


SI = Inter pour ci 


R3 


= 10 kQ 


C4 


= 


150 pF ceramique 


MIC = Micro electret preamp. 


R4 


= 10 kQ 


C5 


— 


100 nF multicouche 


ANT = Antenne accordee 


R5 


= 2,2 kQ 


C6 




470 mF 25 V electr. 




R6 


= 100 Q 


C7 




100 ijF 25 V electr. 


Divers : 


R7 


= 470 kQ trimmer 


C8 




100 nF multicouche 


2 Prises RCA pour ci 


R8 


= 4,7 kQ 


C9 




100 nF multicouche 


1 Support 2x4 broches 


R9 


= 47 kQ 


CIO 




100 nF multicouche 


1 Prise alimentation 


RIO 


= 47 kQ trimmer 


Dl 




Diode 1N4007 


1 Circuit imprime ref. S272 


Rll 


= 4,7 kQ 


Ul 




Integre LM358 




CI 


= 100 ijF 25 V electr. 


U2 




Regulateur 7805 





VIDEO 



|"lN 

VII 

o 



antI 

ft i 




I — I Rg-l — l-c; 



w' ° 



IN 

AUDIO 



j ftU 



R7 



C4 




Figure 4: Schema d'implantation 
des composants de I'emetteur TV 1 mW. 





Figure 5: Photo d'un des prototypes de I'emetteur audio/video 
UHF, une fois le montage termine. La puissance rayonnee (1 mW) 
permet d'obtenir une portee d'environ 50 metres, c'est-a-dire 
plus qu'il n'en faut pour des utilisations domestiques. 



Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de I'emetteur TV 1 



La realisation pratique 
de I'emetteur TV 20 mW 

Le schema de la figure 8 donne rim- 
plantation des composants. La figure 
9 est la photo d'un des prototypes de 
I'emetteur 20 mW avec sa camera. La 



figure 10 donne le des- 
sin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime. 

Une fois que vous avez 
realise ou que vous vous 
etes procure le circuit 
j3 I imprime, en vous aidant 

_J des figures 8 et 9, mon- 

tez tous les composants. 
Comme d'habitude, com- 
mencez par les plus bas 
et terminez par les plus 
hauts. Veillez a I'orien- 
tation de la diode, du regulateur et des 
composants polarises. 

Montez le LM358 sur son support en 
veillant a son orientation. 

En dernier, montez le module hybride 
MAV-UHF. II ne peut se mettre en place 



mW. 



que dans un seul sens. II en est de 
meme pour le module MCA-UHF. N'ou- 
bliez pas de monter un radiateur de 
bonne taille sur ce dernier. 

A propos du 
module MCA-UHF 

Si vous voulez commencer vos essais 
en petite puissance tout en vous reser- 
vant la possibility de monter par la 
suite le module MCA-UHF, realisez le 
circuit de la figure 10 et ne montez ni 
le module MCA, ni LI, Cll, C12 et 
remplacez R12 par un strap. 

Raccordez votre antenne directement 
sur la broche 11 du module MAV-UHF. 

Vous pourrez passer a I'emetteur 
20 mW quand bon vous semblera, en 
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Figure 7 : Schema electrique de I'emetteur de television UHF 20 mW. 



ajoutant seulement ces quatre elements sur votre cir- 
cuit. 



Pour terminer 

A present, I'emetteur video est pret a fonctionner car il ne 
necessite aucun reglage preliminaire. 

Les seuls reglages concernent le niveau du signal audio 
(micro ou ligne), doivent etre effectues pendant remission. 

On peut des lors proceder a un premier essai du dispositif, 
en allumant un televiseur et en verifiant s'il y a deja un autre 
emetteur sur le canal qui nous interesse. 

II faut ensuite alimenter I'emetteur avec une tension de 12 
volts continus et inserer dans I'entree RCA femelle, indi- 
quee "IN VIDEO", le RCA male du signal video composite 
preleve, par exemple, a la sortie (OUT) d'une camera video 
ou d'un magnetoscope, puis verifiez que les images atten- 
dues apparaissent bien sur I'ecran de votre televiseur. 

A la limite, vous devrez regler le niveau du volume sonore, 
afin d'obtenir le meilleur rendu en evitant la distorsion dans 
le haut-parleur du televiseur. 



C12/^\ 11 



U4 



IN 



1 11 


D u3 J 











un 

AHT 
~sC7 




Figure 8: Schema d'implantation 
des composants de I'emetteur TV 20 mW. 





Liste des composants emetteur avec booster 


Rl 


= 4,7 kQ 


C3 




10 mF 25 V electr. 


U4 


= Module Aurel MCA-UHF 


R2 


= 2,2 kQ 


C4 




150 pF ceramique 


SI 


= Inter pour ci 


R3 


= 10 kQ 


C5 




100 nF multicouche 


MIC 


= Micro electret preamp. 


R4 


= 10 kQ 


C6 




470 mF 25 V electr. 


ANT 


= Antenne accordee 


R5 


= 2,2 kQ 


C7 




100 mF 25 V electr. 


LI 


= Self de choc VK200 


R6 


= 100 Q 


C8 




100 nF multicouche 






R7 


= 470 kQ trimmer 


C9 




100 nF multicouche 


Divers : 


R8 


= 4,7 kQ 


CIO 




100 nF multicouche 


2 


Prises RCA pour ci 


R9 


= 47 kQ 


Cll 




100 nF multicouche 


1 


Support 2x4 broches 


RIO 


= 47 kQ trimmer 


C12 




470 mF 25 V electr. 


1 


Prise alimentation 


Rll 


= 4,7 kQ 


Dl 




Diode 1N4007 


1 


Radiateur ML33 


R12 


= 4,7 kQ 


Ul 




Integre LM358 


1 


Circuit imprime ref. S292 


CI 


= 100 ijF 25 V electr. 


U2 




Regulateur 7805 






C2 


= 100 nF multicouche 


U3 




Module Aurel MAV-UHF 







ELECTRONIQUE LI magazine - n° 21 



VIDEO 



J 



KENWOOD 



L A 



JVt E S U 



Plus de 
34 modeles 
portables, 
analogiques ou digitaux couvrant 
de 5 a 1 50 MHz, simples ou 
doubles traces. 



Generateurs BF, 
analyseurs, 
mtllivoltmetres, distortiometre, 
etc Joule une gam me de 
generateurs de la bo rata ire 
couvrant de 10 MHz a 2 GHz. 



40 mode les 
digitaux ou 
analogiques 
couvrant tous 
les besoins 
en alimentation jusqu'd 250V et 
120 A. 



Frequence- 
metres, 
Generateurs 
de fonctions oinsi qu'une 
gam me complete d'accessoi res 
pour tous les appareils de 
mesures viendront completer 
voire la borate ire. 



GENERALE 
ELECTRONIQUE 
SERVICES 



205, RUE DE L'INDUSTRIE 
Zone Industrielfe - B.P. 46 
77542 S AVIG N Y-LE-TEM PLE Cedex 
TeL : 01 .64.41 .78.88 

Telecopy : 01.60.6124.85 




Figure 10: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imp rime de I'emetteur TV 20 mW. 



Pour une bonne utilisation, il est preferable d'inserer I'emet- 
teur dans un boTtier plastique duquel il sera possible de 
faire sortir la connexion de I'antenne : a ce sujet, un connec- 
teur BNC femelle dont vous relierez la broche centrale a la 
piste "ANT" du circuit imprime, et le corps a la masse, 
conviendra parfaitement. Bien entendu, ces connexions 
devront etre les plus courtes possible. 




Figure 9 : Photo d'un des prototypes de la version amplifie 
de I'emetteur de TV. L'amplificateur lineaire en classe A 
debite environ 20 mW sur I'antenne, ce qui permet 
d'obtenir une portee de quelques centaines de metres. 



On pourrait ameliorer serieusement la portee en utilisant 
une antenne directionnelle a grand gain sur I'emetteur et 
sur le televiseur. Neanmoins, nous sortirions ainsi du 
cadre de I 'experimentation pour entrer dans celui de remis- 
sion de television, ce qui est tout a fait interdit dans notre 
pays. 

En France, la reglementation est assez stricte en matiere 
de television. Pour eviter de desagreables ennuis, respec- 
tez-la ! En tout etat de cause, n'utilisez pas ces emetteurs 
pour transmettre des images litigieuses. 

♦ A. 5. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la figure 4 pour reali- 
ser I'emetteur 1 mW EF.272/UHF, y compris le module 
MAV-UHF et le circuit imprime perce et serigraphie : 280 F. 
Le circuit imprime seul : 30 F. Le module MAV-UHF seul : 
185 F. 

Tous les composants visibles sur la figure 8 pour reali- 
ser I'emetteur 20 mW EF.292/UHF, y compris les modules 
MAV-UHF, MCA-UHF, le radiateur et le circuit imprime 
perce et serigraphie : 480 F. Le circuit imprime seul : 35 F. 
Le module MCA-UHF seul : 150 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les 
publicites des annonceurs. 
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EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES 





SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 
Tel: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 



C.Mos. 



4001 B 2.00 

4001 B 2.00 

4002 B 2.00 

4007 B 2.80 

4009 B 4.60 

4011 B 2.00 

4012 B 2.40 

401 3 B 2.60 

4014 B 3.80 

401 5 B 3.40 

4016 B 2.60 

401 7 B 3.70 

4020 B 3.50 

4022 B 4.00 

4023 B 2.40 

4024 B 3.40 

4025 B 2.10 

4027 B 3.00 

4028 B 3.40 

4029 B 3.80 

4030 B 2.30 

4033 B 11.00 

4040 B 3.00 

4041 B 3.90 

4042 B 3.00 

4043 B 3.80 

4046 B 4.20 

4047 B 4.30 

4049 B 3.00 

4050 B 2.80 

4051 B 3.80 

4052 B 3.40 

4053 B 3.50 

4060 B 3.40 

4066 B 2.80 

4067 B 14.00 

4068 B 2.40 

4069 B 2.50 

4070 B 2.30 

4071 B 2.20 

4073 B 2.20 

4075 B 2.20 

4076 B 3.60 

4077 B 2.80 

4078 B 2.50 

4081 B 2.30 

4082 B 2.40 

4093 B 2.60 

4094 B 3.50 

4098 B 3.90 

4503 B 4.10 

451 0B 7.50 

4511 B 4.60 

4514 B 10.60 

451 6 B 4.70 

451 8 B 3.40 

4520 B 3.40 

4521 B 7.20 

4528 B 3.90 

4532 B 5.00 

4538 B 3.90 

4541 B 3.50 

4543 B 4.40 

4553 B 18.50 

4584 B 2.90 

401 03 B 5.00 

401 06 B 2.90 

401 74 B 4.30 

■asm 

UM 3750M 21 .00 

LM555D 4.80 

4001 Cmos 2.60 

4011 Cmos 2.60 

74 HC 00 2.80 

74HC02 2.80 

74 HC 04 2.80 

74 HC 08 2.80 

74HC14 2.80 

74 HC 20 2.80 

74 HC 30 2.80 

74HC32 2.80 

74 HC 74 2.90 

74 HC 86 2.90 

74HC125 3.50 

74HC132 2.90 

74HC138 3.20 

74 HC 244 3.40 

74 HC 245 4.20 

74 HC 373 4.00 

74 HC 245 4.20 

74HC541 3.90 

74 HC 574 3.80 

74HC590 6.80 

74HC4040 4.80 

74HC4060 4.50 

74HC4511 6.00 

74 HC 4538 3.90 

74HCT00 2.80 

74HCT04 2.80 

74HCT245 5.80 

74HCT540 4.80 

74HCT541 4.80 

74HCT573 3.80 

74HCT574 4.00 



74 LS.. 



74LS02 .... 
74LS04 .... 
74LS07 .... 
74LS08 .... 
74LS09 .... 
74LS14 .... 
74LS20 .... 
74LS21 .... 
74LS27 .... 
74LS32 .... 
74LS38 .... 
74LS47 .... 
74LS73 .... 
74LS74 .... 
74LS86 .... 
74LS90 .... 
74LS92 .... 
74LS93 .... 
74LS112 ... 
74LS123 .. 
74LS126 .. 
74LS138 .. 
74LS139 .. 
74LS164 .. 
74LS174 .. 
74LS192 .. 
74LS221 .. 
74LS244 .. 
74LS245 .. 
74LS540 .. 
74LS541 .. 
74LS573 .. 
74LS688 .. 



3.20 
3.50 

10.00 
3.00 
3.00 
3.50 
3.00 
5.00 
3.50 
3.00 
4.00 
9.00 
4.50 
4.00 
4.00 
5.00 
5.00 

11.00 
3.50 
5.00 
3.50 
4.00 
3.50 
5.00 
5.50 
7.00 
5.40 
5.00 
5.50 

11.00 



Circ. integres 


lineaires 


MAX 038 


170.00 


TL062 


.. 4.90 


TL064 


.. 5.90 


UM66T19L 


. 10.00 


UM66T68L 


. 10.00 


TL 071 


.. 4.20 


TL 072 


.. 4.40 


TL 074 


.. 5.00 


TL 081 


.. 3.90 


TL 082 


.. 4.10 


TL 084 


.. 5.40 


MAX 232 


. 14.00 


TLC 271 


.. 5.80 


TLC 272 


.. 8.70 


TLC 274 


. 11.00 


LM 308 


.. 7.00 


LM 311 


.. 2.80 


LM 324 


.. 2.90 


LM 334Z 


.. 8.40 


LM 335 


.. 9.00 


LM 336 


.. 8.40 


LM 339 


.. 2.80 


LF 351 


.. 4.90 


LF 353 


.. 5.90 


LF 356 


.. 7.80 


LF 357 


.. 7.90 


LM 358 


.. 2.60 


LM 385Z1.2.... 


.. 5.80 


LM 385Z2.5V 


.. 9.00 


LM 386 


.. 5.80 


LM 389 


19.00 


LM 393 


.. 2.70 


LF411 


.. 9.50 


TL 431 CP 8B ... 


.. 4.50 


TL431 TO 92 ... 


.. 4.80 


TL 494 


.. 8.40 


NE 555 


.. 2.80 


NE 556 


.. 3.40 


NE 567 


.. 4.40 


LMC567CN .... 


. 19.00 


SLB 0587 


. 31.80 


NE 592 8b 


.. 5.80 


SA 602N 


. 19.50 


LM 710 


.. 4.50 


uA 723 


.. 4.50 


LM 741 


.. 2.80 


DAC 0800 


. 15.00 


SAE800 


. 41.50 


ADC 0804 


. 26.00 


TBA810S 


.. 6.00 


TBA820M8p ... 


.. 4.40 


TCA 965 


. 41.50 


TDA 101 OA 


. 11.50 


TEA 1014 


. 17.00 


ISD1416P 


. 83.00 


ISD1420P 


. 85.00 


TDA 1023 


. 18.80 


TEA 1039 


. 21.80 


TEA 1100 


. 52.00 


LM 1458 


.. 4.50 


MC 1488 P 


.. 3.90 


MC 1496 


.. 6.80 


TDA1514A 


. 44.00 


TDA 1518 


. 34.50 


TDA 1524 


. 26.00 


LM 1881 


. 20.00 


TDA 2002 


. 10.00 


TDA 2003 


.. 9.70 


ULN2003 


.. 4.80 


TDA 2004 


. 23.00 


ULN2004 


.. 4.80 


TDA 2005 


. 24.00 


TDA 201 4A 


. 21.00 


UAA2016 


. 14.00 


TDA 2030 


. 14.50 


TDA 2040 


. 24.00 


XR 2206 


. 39.50 


XR 2211CP .... 


. 21.50 


U 2400B 


. 18.50 


TDA 2579A 


. 37.00 


ISD2560 


153.00 


ISD2590 


155.00 


TBA2800 


. 22.00 


ULN2803 


.. 6.30 


ULN2804 


.. 6.30 


LM 2904 


.. 3.70 


LM 2917 8b 


. 23.50 


SAA 3049P 


. 54.50 


CA3080 


.. 5.80 


CA 3130 


. 10.80 


CA 3130T 


. 19.00 


CA 3140 


.. 5.80 


CA 3160 


.. 9.50 


CA 3161E 


. 21.00 


CA 3162E 


. 59.00 


CA 3240 


. 11.50 


UM 3750A 


. 18.50 


UM 3758-1 08A 


. 21.00 


UM 3758-1 20A 


. 20.00 


TDA 3810 


. 25.00 


LM 3876T 


. 44.00 


LM 3886T 


. 54.00 


LM 3914 


. 26.00 


LM 3915 


. 27.00 


XR 4151 


. 14.50 


TCM5089 


. 21.50 


NE 5532 


.. 5.90 


NE 5534 


.. 5.90 


TDA 5850 


. 24.50 


TDA 7000 


. 25.00 


ICL 7106 


. 25.00 


ICL 7107 


. 27.00 


ICL 7136 


. 44.00 


LS 7220 


. 58.50 


LS 7222 


. 56.30 


LS 7223 


. 60.00 


ICL 7224 


. 95.00 


TDA 7240 


. 24.50 


TDA 7250 


. 45.00 


TDA 7294 V 


. 52.00 


ICM 7555 


.. 4.90 


ICL 7660 


.. 9.80 


TL 7705 


.. 6.00 


UA78S40 


. 18.00 


ICL 8038 


. 38.50 


TDA 8440 


. 29.00 


TDA 8702 


. 15.00 


TDA 8708 


. 43.00 


LM 13700 


. 14.50 


M 145026 


. 22.00 


M 145028 


. 20.00 


74C922 


. 64.00 


74C925 


. 99.00 




x10, x25 : 


Prix 


speciaux, 


voir 


notre catalogue 


ou m 





Condens. 



Chimiques axiaux 

22|iF25V 1.30 

47uF25V 1.70 

100nF25V 1.90 

220 uF 25V 2.50 

470 uF 25V 4.30 

1000nF25V 5.00 

2200 uF 25V 6.50 

4700 uF 25V 14.50 

10nF 63V 1.40 

22uF40V 1.70 

47|iF40V 1.90 

100nF40V 2.30 

220 uF 40V 2.40 

470 uF 40V 5.40 

1000nF40V 8.00 

2200 uF 40V 13.00 

4700 uF 40V 24.00 

1HF63V 1.40 

2.2 uF 63V 1.40 

4.7 uF 63V 1.40 

22nF63V 1.90 

47uF63V 2.00 

100nF63V 2.50 

1000nF63V 12.50 



Chimiques radiaux 

22 ^F 25V 0.50 

47 uF 25V 0.50 

100nF25V 0.80 

220 uF 25V 1.40 

470 uF 25V 2.40 

1000nF25V 3.80 

2200 uF 25V 5.00 

4700 uF 25V 10.00 



10 uF 35/50V ... 
22 uF 35/50V ... 
47 uF 35/50V ... 
100nF35/50V .. 
220nF35/50V .. 
470nF35/50V .. 
1000nF35/50V 
2200nF35/50V 
4700nF35/50V 



5.50 
9.50 
17.00 



1|iF 63V 0.50 

2.2 uF 63V 0.50 

4.7 uF 63V 0.60 

10 uF 63V 0.80 

22 uF 63V 0.80 

47 uF 63V 1.80 

100nF63V 1.90 

220 uF 63V 3.10 

470 uF 63V 4.40 

1000nF63V 8.30 

2200 uF 63V 16.00 

4700 \iF 63V 25.50 

10000 uF 63V .... 70.00 



C368 

1 nF 400V 

2.2nF400V . 
3.3nF400V . 



1.30 
1.30 
1.30 



4.7nF400V 1.30 



10 nF 400V 
15 nF 400V 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.60 

68 nF 400V 2.00 

100nF400V 1.90 

220nF400V 3.20 

330nF400V 3.80 

470nF400V 4.00 

1HF400V 5.50 



Classe X2 

47nF 250V 15mm 2.50 
100nF250V15 ... 2.50 
220nF250V15 ... 3.90 
470nF250V15 ... 8.50 
1|iF 250V 15mm. 9.00 



MKH Siemens 

1 nF400V 1.30 

4.7 nF 400V 1.40 

22 nF 250V 1.50 

47 nF 250V 1.70 

100 nF 100V 1.80 



Tantales 

2.2 ^ 16V 1.50 

4.7 uF 16V 2.00 

10uF16V 3.00 

22uF16V 7.00 

47^F16V 10.00 

1 uF 25 V 2.00 

1.5nF25V 2.00 

2.2 uF 25V 2.00 

3.3 [iF 25V 2.80 

4.7 uF 25V 3.00 

10|iF25V 3.80 

0.1 (iF 35V 1.50 

0.47nF35V 1.80 

1HF35V 1.80 

2.2^F35V 2.00 

4.7nF35V 2.80 

10nF35V 4.50 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5 a 50pF 6.00 



Ceramiques 
monocouches 

De4,7pFa10nF 
(Preciserlavaleur) 
10deMemeVAL. 3.00 



22nF(Lotde10) . 3. 

33nF LotdelO . 3. 

47nF(Lotde10) . 5. 

100nF(lotde10) . 6. 

4,7pF 0. 

15 pF 0. 

33 pF 0. 

47 pF 0. 

Ceramiques 
multicouches 

100pF 0. 

150pF 1. 

1nF 0. 

22nF 0. 

100nF2.54 0. 

100nF5.08 0. 

220nF(Lotde5) . 8. 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 
Le Condensateur 1.00 



150nF63V .. 
220 nF 63V .. 
330 nF 63V .. 
470 nF 63V .. 
680 nF 63V .. 



1.50 
1.50 
2.00 
1.50 
3.00 

1^F63V 3.00 



Regula- 
te urs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V 3.40 

7806 1 .5A 6V 3.40 

7808 1 .5A 8V 3.40 

7809 1 .5A 9V 3.40 

7812 1.5A12V ... 3.40 

7815 1.5A15V ... 3.40 

7824 1.5A24V ... 3.40 



78M05 0.5A5V .. 

78T05 3A5V 

78T12 3A12V... 



3.00 



NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V.... 4.40 
7912 1.5A-12V. 
7915 1.5A-15V. 
7924 1 .5A -24V . 



4.40 



POSITIFS T092 

78L05 0.1 A 5V ... 
78L06 0.1 A 6V ... 
78L08 0.1 A 8V ... 
78L09 0.1 A 9V ... 
78L10 0.1A10V . 
78L12 0.1A12V . 
78L15 0.1A15V . 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.1 
79L12 0.1 A -12V 3.£ 
79L15 0.1 A -15V 3.f 



VARIABLES 

L200 2A 17.50 

LM317TTO220 .. 4.60 
LM317LZT092.. 3.80 

LM317KT03 21.00 

LM337TTO220 .. 7.80 



TO 220 FAIBLE DDP 

L49405V1.5A ... 14.00 
L494012V1.5A. 14.00 
L4960 30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 



6 Br 




0.90 


8 Br 




0.90 


14B 


r 


.. 1.00 


16B 


r 


.. 1.00 


18B 


r 


.. 1.10 


20 B 


r 


.. 1.10 


24 B 


r. Etroit 


.. 1.90 


28 B 


r. Etroit 


.. 1.50 


28 B 


r. Large 


.. 1.50 


32 B 


r. Large 

r 


.. 2.00 


40 B 


.. 1.90 



Contacts tulipe 



18 Br 

20 Br 

28 Br. Etroit ... 
28Br.Large .. 



1.30 
2.20 
2.50 
2.90 
3.00 
4.20 
4.00 
6.00 
6.70 
5.00 



Barettes secables 



32 Br.Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. a wrap. 21.50 



Supports a force 
d'insertion nulle 

24broches 72.00 

28broches 78.00 

40broches 88.00 



Transistors 


2N 1613T05 


4.40 


2N1711T05 


4.30 


2N 2219T05 


4.60 


2N2222T018 .... 


3.80 


2N2369AT018 .. 


2.50 


2N 2904A 


4.40 


2N 2905 T05 


4.50 


2N 2906ATO18 .. 


4.00 


2N2907ATO18 .. 


4.00 


2N 3055 T03 


8.50 


2N 3773 T03 


25.00 


2N3819T092 .... 


5.00 


2N3904TO92 .... 


1.00 


2N3906TO92 .... 


1.00 


2N 3440 T05 


4.90 


BC BC140-16TO5 


3.60 


BC237BT092 ... 


1.00 


BC237CT092 ... 


1.00 


BC238BT092 ... 


1.00 


BC238CT092 ... 


1.00 


BC307BTO92 ... 


1.00 


BC309BTO92 ... 


1.00 


BC327BT092 ... 


1.00 


BC337BT092 ... 


1.00 


BC 368T092 


2.60 


BC 369T092 


2.60 


BC516T092 


2.00 


BC517T092 


2.30 


BC546BT092 ... 


1.00 


BC547BT092 ... 


1.00 


BC547CT092 ... 


1.00 


BC548BT092 ... 


1.00 


BC549CT092 ... 


1.00 


BC550CTO92 ... 


1.00 


BC556BT092 ... 


1.00 


BC557BT092 ... 


1.00 


BC557CT092 ... 


1.00 


BC558BT092 ... 


1.00 


BC559CT092 ... 


1.00 


BC560CTO92 ... 


1.00 


BC 639T092 


1.80 


BC 847B CMS .... 


1.00 


BD135T0126 .... 


2.00 


BD136T0126 .... 


2.00 


BD139T0126 .... 


2.30 


BD140TO126 .... 


2.30 


BD237T0126 .... 


3.70 


BD238T0126 .... 


3.70 


BD239BTO220 . 


4.50 


BD240TO220 .... 


4.60 


BD 242C TO220 . 


4.00 


BD245CTOP3 ... 


9.00 


BD246CTOP3 .. 


11.50 


BD676T0126 .... 


4.00 


BD677T0126 .... 


5.20 


BD678T0126 .... 


5.00 


BD679AT0126 . 


4.20 


BD680TO126 .... 


4.20 


BD711 TO220 .... 


4.80 


BD712TO220 .... 


6.80 


BDW 93C TO220 


6.80 


BDW 94C TO220 


7.50 


BDX53CTO220 .. 


7.00 


BF199T092 


1.40 


BF240TO92 


1.70 


BF245AT092 .... 


3.40 


BF245BT092 .... 


3.40 


BF245CT092 .... 


3.80 


BF256CT092 .... 


5.50 


BF423T092 


2.00 


BF451 T092 


2.80 


BF494T092 


1.40 


BS170TO92 


2.40 


BS 250 T092 


2.50 


BSX20TO18 


2.50 


BU208ATO3 .... 


16.00 


BU208DTO3 .... 


19.50 


BU508ATOP3 .. 


21.00 


BU 508DTOP3 .. 


18.00 


BU 508AFTOP3 


16.40 


BUK 455-60A 


15.00 


BUT11AFTO220 


8.10 


BUT18AFSAT186 


11.50 


BUZ10TO220.... 


8.00 


BUZ 11 TO220 .... 


8.00 


IRF530TO220 .. 


11.00 


IRF540TO220 .. 


14.00 


IRF840TO220 .. 


11.00 


IRFD9110CMS . 


15.00 


IRF9530TO220 


13.00 


IRF9540TO220 


17.50 


MJ15024TO3 ... 


29.00 


MJ15025TO3 ... 


31.00 


TIP29CTO220 ... 


5.00 


TIP30CTO220 ... 


5.00 


TIP31CTO220 ... 


4.80 


TIP32CTO220 ... 


4.80 


TIP35CTOP3 ... 


14.50 


TIP36CTOP3 ... 


16.00 


TIP41CTO220 ... 


5.00 


TIP42CTO220 ... 


4.80 


TIP121TO220 ... 


6.50 


TIP126TO220 ... 


5.50 


TIP127TO220 ... 


5.20 


TIP142TOP3 .... 


13.00 


TIP147TOP3 .... 


13.50 


TIP 2955 TOP3 ... 


9.00 


TIP 3055 TOP3 ... 


9.20 



Insoleuse KF (livree a monter) 

Dim utile: 
160X260mm. 
Comprend: la 
valise-chassis 
4 tubes 8 w, 
ballasts, 
douilles, 
inter et 
cordon. 
Poids : 
3,3 Kg 




Livre avec 
Quickroute 4 



logiciel de 
CAO 



Graveuse double face 

Comprend: la cuve(1,5 L), le chauffage 
|(150W) 
thermostate, le 
generateur d' air, 
tuyau , pinces a 
circuit imprime, 2 
pieds supports. 
Dim utile: 
160x250mm. 
(200x250, sans la 
resistance) 




Prix catalogue 

11690 Graveuse verticale KF 285,00 

11694 Insoleuse 4 tubes KF 509,00 

13020 Quickroute version demo 50,00 



PROMOTION 

L'ensemble 844700 780,00 F 



Quickroute 4.0 



N° 13024 

N°13021 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS . Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 
Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) 1500.00 F 

Quickroute Full Acces (non limite) 1 900.00 F 



TINA 



fr +HM- 



. . ... . 



ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL 

analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . II est complet et 
vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tina etudiants: 10000). Version frangaise. W 3.1 , 

W95, W98 et NT4.0® . TINA etudiant 710.00 F 

TINA education (avec utilitaires pour I'education) 2480.00 F 
TINA Industriel (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de parametres, I'editeur de symboles 
de schemas etc. ) 3390.00 F 




icrocontroleurs 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz 

N° 1 9348 RT2-433 ( Ant. integ.) 57.00 

N° 1 9425 RT6-433( Ant. Ext.) 58.00 



Modules d'emission /reception en 
433.92 MHz 

Recepteurs AM 433.92 MHz 

N° 19347 RR3-433 ( Super reaction) .. 44 

N° 19345 RRS3-433 ( Super hetero.) 135 



Multimetre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 16mm: "3999" avec 
bar graph a 38 segments.Retro-eclairage. Calibrage 
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" 
W95&98®via la RS232 fournie, permet entre autre 
de visualiser sous forme digitale et graphique, 
enregistrer par periode parametrable, toutes les 
donnees fournies 
par le multimetre. 
Courant maximum 
: 10A (en DC et 
AC) 10A 
permanent. 
Indicateur de 
depassement:"OL" 
Alimentation 9 
volts (pile type 
6F22) Livre avec 

1 paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature (200°C) et notice en francais. Voltmetre 
: DC 0.1 mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1 mV a 750V 1.2 a 1 .5%. Amp : DC 1|iAa 0.4A 
1 .2%. 0.01 A a 1 0A 2%. Amp : AC 1 pA a 0.4A 1 .5%. 0.01 A a 1 0A 3%. 
Ohmetre : 0.1 w a 40 Mw 1 .2%. Capacite: 1 pF a 400nF 4%. Continuite: actif 




<30w : Buzzer 2Khz. Test de transistors a 1000 hFE 3V 10uA Test de 
diodes : affichage de la chute de tension. Mesure de temperature : de -40 a 
750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livre avec: 
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB. 



N° 22508 PIC12C508A 

N° 11742 PIC16C42A-16 

N- 71 654 PIC16C54 RC/P 

N- 71 656 PIC16C56XT/P 

N°71657 PIC16C57XT/P 

N°71671 PIC16C71 04/P 

N u 71674 PIC16C74 04/P 

NP71684 PIC16F84 04/P 

N°11876 PIC16F876 

N-16622 PIC16C622A-04/P . 



. 16.00 
110.00 
. 30.00 
. 50.00 
. 59.00 
. 54.00 
. 81.00 
. 49.00 
... 99.00 
. 40.00 



x10, x25,50&+ prix speciaux 



ISP 81 654 PIC16C54/JW 

N°81671 PIC16C71/JW 

ISI°81674 PIC16C74A/JW 

N°6320 ST62T20B6/HWD .. 

N°6325 ST62T25B6/HWD .. 

1ST 6330 ST62T30B6 

N°6220 ST62E20F1/HWD .. 

N°6225 ST62E25F1/HWD .. 

N°6230 ST62E30BF1 

N°9085 AT90S8515 



. 105.00 
. 149.00 
. 195.00 

.. 65.00 
.. 75.00 
.. 81.00 
. 200.00 
. 200.00 
. 279.00 

. 108.00 



Eeproms series 



N°8726 24LC16B 11 

N 62416 24C16 1l . . 

N 12432 24LC32 21.00 

N 12464 24C64 24.00 

N 12465 24LC65 44.00 



x5, x10, x25, x50 . 



Modules "AUREL" 



N° 541 3 TX-FM Audio emetteur 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur . 

N°5428 RX290A-433 recepteur .... 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 



102.00 
205.00 
64.00 
60.00 



N°68010 Carte a puce PCB 8/10 ... 50.00 

Format carte a puce allonge, serigraphie et 
perce, prete a recevoir PIC16F84 et 24Cxx. 



N°0793 Carte a puce type "Wafer" .... 2 

Carte a puce (PIC1 6F84+24C1 6 integres). 
Ideale pour gestion d'acces, jeux de lumieres 
ou autre.. .(Vierges de tout programmes. 



N° 8558 Epoxy pres. 8/1 1 00x1 6i 



N°8570 Epoxy pres. 8/10 200x300 .. 78.00 



EPR-01 .Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 
27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 27C256, 27C512) et les * ji 

EEPROMS parallele (2816, 2817, 2864, 28256, 28C16, 28C17, 28C6 
28C256 ) de 24 a 28 broches. Les tensions de programmation : 12V, 
12,5V, 21V et 25V. Branchement sur le port parallele de PC. Support 
ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous DOS avec fenetres et menus 
deroulants. Mode d'emploi en frangais. Livre avec cable //. 



r PIC -01 . MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et Eeproms : 390.00 F n 

I (PIC16F84A, 24C16, 24LC16, 24C32, 24C64, PIC16F876, PIC16C622, PIC12C508/509... + de 30 composants I 
' progammables) sur port serie de PC. Avec logiciels sous Windows 95/98/NT/2000, cable serie,et mode d'emploi. ' 
I^Uvre monte avec supports tulipes 8, 18, 28 et 40 broches. 

MINI PROGRAMMATEUR DE CARTE A PUCE de type 

sous Windows 95/98/NT/2000, cable serie, et mode d'emploi. Livre monte avec lecteur de carte a puce. 



_ivre monie avec supports tuiipes o, ics, ex q\j rjrocnes. 



590.00 F 








• 





(PIC16F84+24C16) sur port serie de PC. Avec logiciel 

590.00 F 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 19.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D' EM BALL AGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 
-DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 

•aO°^\\^ t$S^ Nom: Prenom: 




EN. 1474 - EN. 1475 - EN. 1411 - EN1412 

OJne racDD^conrogimcS© 

SDQff 433 Rfflz 





Figure 1: Photo de I'emetteur. 



Un certain nombre de lecteurs, apres avoir realise la radiocommande 4 
canaux presentee dans ELM numero 6, page 34 et suivantes et apres avoir 
constate qu'elle fonctionnait parfaitement, souhaitait la description d'un 
modele commandable a une distance d'au moins 300 metres. Pour atteindre 
ce but, nous avons porte la puissance de I'emetteur de 10 a 200 milliwatts. 
Bien entendu, nous avons totalement revu sa conception. 



omme vous I'avez vous-meme constate, I'emet- 
teur pour radiocommande que nous vous avons 
presente dans le numero 6 de la revue, ne peut 
atteindre, dans le meilleur des cas, que 60 a 70 
metres. 



Si cette portee s'avere largement suffisante lorsqu'il 
s'agit d'ouvrir la porte d'un garage, elle ne suffit pas a 
satisfaire ceux d'entre vous qui souhaiteraient utiliser la 
radiocommande pour d'autres applications, qui necessi- 
tent une portee beaucoup plus importante. Pour aug- 
menter la portee de cet emetteur, il faut tout simplement 
amplifier la faible puissance debitee par le module CMS 
Aurel TX-FM-Audio a I'aide d'un transistor de moyenne 
puissance. 



Nous avons done porte la puissance de 10 a 200 milliwatts 
a I'aide d'un transistor BFG135, ce qui permet d'obtenir, 
en pleine campagne, sans qu'aucun obstacle ne vienne s'in- 
terposer entre I'emetteur et le recepteur, une distance de 
380 metres environ. 

En passant de la campagne a la ville, cette portee diminue 
en raison des nombreux obstacles qui viennent attenuer le 
signal. 

Done, si vous placez le recepteur a I'interieur d'une piece 
et que vous faites ensuite le tour de votre immeuble, ne 
vous etonnez pas si les relais peuvent etre commandes 
entre 100 et 350 metres selon les obstacles qui s'inter- 
poseront entre votre emetteur et le recepteur. 
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Les modules 
emetteurs et 
recepteurs SAW 

Pour realiser I'emetteur-recepteur, 
nous avons utilise des modules Aurel 
deja montes et calibres, qui utilisent 
des filtres SAW sur la gamme des 
433 MHz (voir les figures 3 et 4). 
Signalons, entre parentheses, que 
pour obtenir la meilleure distance pos- 
sible, nous avons effectue un tri sur 
ces modules. 

Le module emetteur, utilise dans ce 
montage, est reference KM01.41. II 
est compatible avec le module Aurel 
TX-FM-Audio. II fonctionne en modula- 
tion FM, done ne le remplacez pas par 
des modules emetteurs de type on-off 
ou pour signaux digitaux. 

Le module recepteur, utilise dans ce 
montage, est reference KM01.40, II 
est compatible avec le module Aurel 
RX-FM-Audio. C'est un superheterodyne 
FM, done, ne le remplacez pas, dans 
un but economique, par un module a 
superreaction car le recepteur ne fonc- 
tionnera pas. 

Comme le module KM01.41 emet uni- 
quement sur la frequence de 
433,8 MHz, il est necessaire de I'equi- 
per d'une cle electronique fiable, afin 
d'eviter qu'un etranger puisse activer, 




Figure 2 : Photo du recepteur. 



a notre insu, les relais qui se trouvent 
dans notre recepteur. 

Pour obtenir cette cle electronique, 
nous avons utilise pour I'emetteur, 
un codeur reference HT6014 (voir 
figure 12) et pour le recepteur, un 
decodeur reference HT6034 (voir 
figure 13), qui nous permettent de 
choisir parmi 6 561 combinaisons. 
Ces deux circuits integres sont pro- 
duits par Holtek. 



Le schema 

electrique de I'emetteur 

Sur la figure 5, vous pouvez voir le 
schema electrique de I'etage emetteur. 

Commengons par analyser le circuit 
integre IC1, qui n'est autre que le 
codeur HT6014. 

Les broches 1 a 8 placees sur la 
gauche de IC1 sont reliees aux micro- 




■— r- * | | 

AMP 1 |^ AMP 2 |^ 



2 3 



L 6 -6 -o - 

+ 12V. ^ 



4 5 



FM 

MODULATOR 



6-6 



9 13 15 



■ft 



16 



Figure 3 : Photo grandeur nature et schema synoptique 
du module emetteur CMS KM01.41 (eq. : Aurel TX-FM- 
Audio), dont voici les caracteristiques techniques: 


Frequence de transmission : 


433,8 MHz 


Largeur de bande passante : 
Bande audio : 


75 kHz 
de 20 Hz a 25 kHz 


Tension d'alimentation : 


de 11 a 13 volts 


Consommation en emission : 


15 mA 


Puissance debitee : 


+10 dBm (10 milliwatts) 


Impedance en entree : 


10000 ohms 


Impedance en sortie HF: 


50 ohms 




1 2 



-6 0- 

+3v4r 



RF AMP MIXER IF AMP 1 IF FILTER 

RE AIU 

LOCAL 
| OSCILLATOR | 

3 7 




Figure 4 : Photo grandeur nature et schema synoptique 
du module recepteur CMS KM01.40, (eq. : Aurel RX-FM- 
Audio), dont voici les caracteristiques techniques: 

Frequence de reception : 433,8 MHz 

Frequence moyenne : 10,7 MHz 

Bande audio : de 20 Hz a 25 kHz environ 

Tension d'alimentation : de 3 a 3,3 volts 

Consommation en reception : 15 mA 

Sensibilite : - 100 dBm (environ 2 microvolts) 

Impedance en entree HF: 50 ohms 
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interrupteurs du dip-switch SI. Ces 
micro-interrupteurs peuvent prendre 
trois positions pour relier les broches 
de IC1 soit a la masse, soit au +6 volts, 
soit pour les isoler en deplagant I'in- 
terrupteur au centre (voir figure 8). 

A I'aide de ce dip-switch SI, on obtient 
la cle codee qui permet de piloter les 



circuits des relais que Ton reliera au 
recepteur. Comme vous pouvez le voir 
sur la figure 7, cette cle est composee 
de 31 impulsions. 

Les 7 premieres impulsions, que nous 
avons colorees en rouge, sont celles de 
synchronisation, qui servent de premier 
code de reconnaissance au recepteur. 




NE555 



E B E 
BFG 135 



ZTX753 



Figure 6 : Brochages du circuit integre NE555 et du transistor BFG135 
vus du dessus et du transistor ZTX753 vu du dessous. 



Les 16 impulsions suivantes, que nous 
avons colorees en jaune, sont celles 
de la cle d'acces, qui permet de "ren- 
trer" dans le recepteur. Comme vous 
pouvez le constater, ces 16 impulsions 
sont couplees, et done, ne sont en fait 
que 8 au total. 

Si un micro-interrupteur du dip-switch 
SI est positionne au centre, e'est-a- 
dire qu'il n'est relie ni a la masse ni 
au positif, on obtient un couple avec 
une impulsion etroite et une large, 
comme sur la figure 9. 

Si un micro-interrupteur du dip-switch 
SI est positionne sur le positif de la 
tension d'alimentation, on obtient un 
couple d'impulsions etroites, comme 
sur la figure 10. 

Si un micro-interrupteur du dip-switch 
SI est positionne vers la masse, on 



SYNCHRONISATION 



BITde la CLE -SI 



+ 1 



BIT des POUSSOIRS 



pi 



P2 



P3 



P4 



4 + 



Figure 7 : Les impulsions de la cle sortent de la broche 17 du codeur HT6014 (voir figure 12) inseree dans I'emetteur. Les 
premieres impulsions, de couleur rouge, sont les impulsions de synchronisation, les suivantes, de couleur jaune sont celles 
donnees par les micro-interrupteurs du dip-switch SI et enfin les dernieres, de couleur bleue, celles des poussoirs PI, P2, 
P3 et P4. 
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Figure 8 : Les 8 micro-interrupteurs du dip-switch SI peu- 
vent etre posit ionnes vers le haut (+), ou vers le bas (-) 
ou bien laisses au centre (0). 



S1 



- + 




JUL 



Figure 10 : En positionnant un seul micro-interrupteur du 
dip-switch SI vers le signe "+", on obtient une cle a deux 
impulsions etroites. 
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Figure 9 : Si les micro-interrupteurs du dip-switch sont 
tous positionnes au centre (0), on obtient une impulsion 
etroite et une large. 



SI 




Figure 11 : En positionnant un seul micro-interrupteur du 
dip-switch SI vers le signe on obtient une cle a deux 
impulsions larges. 



obtient un couple d'impulsions larges, 
comme sur la figure 11. 

Done, chacun des 8 micro-interrupteurs 
qui se trouvent dans le dip-switch SI, 
peut etre positionne comme bon nous 
semble. II suffit ensuite de position- 
ner de la meme maniere les 8 micro- 
interrupteurs du dip-switch SI du 
recepteur. 

Les 8 dernieres impulsions, que nous 
avons colorees en bleu, sont celles qui 
nous permettent d'activer un ou tous 
les relais qui se trouvent dans le recep- 
teur seulement lorsque celui-ci regoit 
la bonne cle de I'emetteur. 

Comme vous pouvez le constater, ces 
8 impulsions qui pilotent les relais sont 
egalement composees d'une impulsion 
etroite et d'une large (voir figure 7). 
C'est seulement en appuyant sur Tun 
des quatre poussoirs PI, P2, P3 ou P4, 
que Ton obtient deux impulsions larges 
(voir figure 11). 

Important : une fois le montage ter- 
mine, meme si I'emetteur devait etre 
alimente par une tension reguliere, il 
ne fonctionnera pas. C'est seulement 
en appuyant sur I'un des quatre pous- 
soirs PI, P2, P3 ou P4 que le codeur 
HT6014 deviendra operationnel et que 
le signal represents sur la figure 7, sor- 
tira de sa broche 17. 

Si Ton appuie sur I'un des quatre pous- 
soirs PI, P2, P3 ou P4, voici ce que 
Ton obtient: 

- la broche 14 du codeur HT6014 est 
reliee a la masse par la diode LED 
DL1 qui, en s'allumant, nous informe 
que nous sommes en train d'emettre. 



La resistance R2, qui polarise la base 
du transistor PNP, reference TR1, est 
egalement reliee a la masse. Ce tran- 
sistor, mis sous tension, fait sortir 
de son collecteur une tension de 6 
volts, que nous utilisons pour ail i- 
menter le transistor amplificateur de 
puissance HF, reference TR2. 

- les impulsions codees de notre cle 
sortent de la broche 17 du codeur 
HT6014 (voir figure 7), et sont appli- 
quees sur la broche de modulation 7 
du module IC3. 

- une frequence d'environ 3 800 Hz 
sort de la broche 16 de IC1 et est 
appliquee sur les broches 6 et 2 de 
IC2, pour etre ensuite redressee par 
le doubleur de tension compose des 
diodes DS2, DS3, DS4 et DS5, ce 
qui nous permettra d'obtenir en sor- 
tie, une tension de 12 ou 13 volts, 
utile pour alimenter le module emet- 
teur IC3, e'est-a-dire le KM01.41. 

Pour obtenir cette frequence de 
3 800 Hz, il faut appliquer une resis- 
tance de 820 kilohms (voir R6), entre 
les broches 15 et 16 du HT6014. 

Lorsque le module IC3 est alimente, 
une puissance d'environ 10 milliwatts 
est disponible sur la broche de sortie 
15. 

Elle est appliquee, par I'intermediaire 
du condensateur Cll, sur la base du 
transistor TR2, qui n'est autre qu'un 
BFG135 (voir figure 6). 

On peut considerer ce transistor 
comme etant compose de deux tran- 
sistors identiques, relies en parallele 
aux deux emetteurs separes. 



On preleve sur ce transistor une puis- 
sance d'environ 200 milliwatts qui est 
ensuite appliquee, par I'intermediaire 
du condensateur C16, sur une petite 
antenne de 16,5 cm de long. 

Pour alimenter cet emetteur, il faut une 
tension de 6 volts, que nous obtenons 
en reliant en serie 4 piles de type AAA 
de 1,5 volt. 

Le schema 

electrique du recepteur 

Nous avons reproduit le schema elec- 
trique du recepteur avec son etage d'ali- 
mentation 220 volts sur la figure 16. 

Commengons par I'analyse de IC1, 
e'est-a-dire du module KM01.40 (voir 
figure 4), un superheterodyne en CMS 
deja montee et calibree, qui devra etre 
alimentee par une tension de 3 volts 
seulement. 

Le signal HF capte par I'antenne est 
applique sur la broche 3 du module 
recepteur IC1. Le signal amplifie, qui 
se trouve sur la broche de sortie 10, 
est applique, par I'intermediaire de la 
resistance R2 et du condensateur C6, 
sur la broche inverseuse de I'amplifi- 
cateur operationnel IC3 qui le nettoie 
de tous les parasites residuels. 

Le signal ainsi nettoye est applique, 
par I'intermediaire de la resistance R9, 
sur la broche d'entree 14 du decodeur 
IC4 qui, comme nous le savons deja, 
est reference HT6034. 

Une resistance de 68 kilohms (voir 
RIO), doit etre mise en place sur les 
broches 15 et 16 de ce codeur afin que 
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son etage oscillateur fonctionne sur 
une frequence d'environ 125400 Hz. 

Le dip-switch SI, comme pour I'etage 
emetteur, est egalement relie aux 



broches 1 a 8 placees a gauche de IC4. 
Les micro-interrupteurs peuvent etre 
positionnes de fagon a relier chacune 
de ces broches a la masse, ou a la ten- 
sion positive de 6 volts, ou bien encore 
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Figure 12 : Schema synoptique du codeur HT6014 qui, insere dans I'emetteur, 
permet de coder les impulsions a envoyer au recepteur en deplacant un ou plu- 
sieurs micro-interrupteurs du dip-switch SI. 
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Figure 13: Schema synoptique du decodeur HT6034 qui, insere dans le recep- 
teur, permet d'activer le relais lorsque les micro-interrupteurs de son dip-switch 
SI sont disposes de facon identique a ceux de I'emetteur. 



de fagon a les isoler en deplagant I'in- 
terrupteur au centre. 

Nous vous rappelons que les 8 micro- 
interrupteurs de ce dip-switch doivent 
etre places de la meme fagon que ceux 
de I'emetteur afin que la cle puisse etre 
reconnue. 

C'est seulement lorsque les 8 micro- 
interrupteurs du dip-switch de I'emet- 
teur et ceux du recepteur sont tous posi- 
tionnes de la meme maniere que le 
signal de I'emetteur est reconnu par le 
recepteur comme etant la bonne cle et 
qu'il est alors signale par le changement 
de niveau logique sur la broche 17. 

Si le circuit integre IC4 du recepteur ne 
reconnaTt pas le code emis par I'emet- 
teur, le niveau logique restera tou- 
jours sur la broche 17. 

Lorsque le recepteur a reconnu le code 
de I'emetteur, il faudra avoir appuye 
sur un ou sur les 4 poussoirs PI, P2, 



NOR 

(pi 

ENTREES SORTIE 
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Figure 14 : Table de verite d'une 
porte NOR. 

On obtient un niveau logique 1 en 
sortie seulement si les deux entrees 
sont au niveau logique 0-0. 
Avec toutes les autres combinai- 
sons, on obtient toujours un niveau 
logique 0. 
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Figure 15: Brochages des circuits integres LM311, 
LM4001 et LM4069 vus du dessus et avec le repere- 
detrompeur en U dirige vers la gauche. Seul le regula- 
teur integre MC78L05 est vu du dessous. 
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P3 et P4 pourtrouver un niveau logique 
1 sur la broche 17 de IC4. Ce niveau 

I parviendra alors jusqu'aux entrees 
des deux inverseurs, references IC5/A 
et IC5/B. 

Etant donne que Ton trouve un niveau 
logique sur la sortie de ces deux 
inverseurs, on utilise le premier inver- 
seur, IC5/A, pour allumer la diode LED 
DL1 qui nous signale que le code emis 
par I'emetteur a ete correctement 
reconnu. On utilise le second inverseur, 
IC5/B, pour envoyer un niveau logique 
sur I'une des entrees des portes 
NOR, IC6/A, IC6/B, IC6/C et IC6/D. 

Les entrees opposees de cette porte 
NOR sont reliees aux broches 13, 12, 

II et 10 du decodeur IC4, desquels 



sortent les niveaux logiques qui nous 
servent pour activer les relais. 

Si Ton appuie sur le poussoir PI de 
I'emetteur, la broche 10 de IC4 se 
porte du niveau logique 1 au niveau 
logique et reste a ce niveau, meme 
lorsqu'on relache le poussoir. 

Si ce poussoir n'est pas appuye, on 
trouve sur les broches d'entree 12 et 
13 de cette porte NOR, referencee 
IC6/D, deux niveaux 1-1, et par conse- 
quent, on trouve sur sa broche de sor- 
tie un niveau logique 0, comme illus- 
tre sur la table de verite de la figure 
14. 

On trouvera deux niveaux logiques 0-0 
sur les broches 12 et 13, et par conse- 



quent, un niveau logique 1 sur la broche 
de sortie, seulement si Ton appuie sur 
PI. 

Si Ton appuie sur le poussoir P2 de 
I'emetteur, la broche 11 de IC4 se 
porte au niveau logique et reste a ce 
niveau, meme si Ton relache le pous- 
soir. 

Si ce poussoir n'est pas appuye, on 
trouve sur les broches d'entree 9 et 8 
de la porte NOR referencee IC6/C deux 
niveaux 1-1, et par consequent, on 
trouve sur sa broche de sortie 10, un 
niveau logique 0, comme illustre sur la 
table de verite de la figure 14. 

On trouvera deux niveaux logiques 0-0 
sur les broches 9 et 8, et par conse- 
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Figure 16: Schema elect rique de I'etage recepteur. Le cable de raccordement au circuit 
a 2 ou 4 relais doit etre insere dans le connecteur que vous pouvez voir sur la droite (voir figures 31 et 35). 
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Figure 17 : Si, dans I'etage recepteur, le cavalier est place Figure 18: Si, dans I'etage recepteur, le cavalier est place 

entre B et A du connecteur Jl, lorsque vous appuierez sur entre B et C du connecteur Jl, lorsque vous appuierez sur 

un poussoir de I'emetteur, le relais sera active et lorsque un poussoir de I'emetteur, le relais sera active et demeurera 

vous relacherez le poussoir, il sera desactive. dans cet etat, meme lorsque vous relacherez le poussoir. 



quent, un niveau logique 1 sur la broche 
de sortie 10, seulement si Ton appuie 
sur P2. 

Si Ton appuie sur le poussoir P3 de 
I'emetteur, la broche 12 de IC4 se porte 
au niveau logique et reste a ce niveau, 
meme si Ton relache le poussoir. 

Si ce poussoir n'est pas appuye, on 
trouve sur les broches d'entree 5 et 6 
de la porte NOR referencee IC6/B deux 
niveaux 1-1, et par consequent, on 
trouve sur sa broche de sortie 4, un 
niveau logique 0, comme illustre sur la 
table de verite de la figure 14. 

On trouvera deux niveaux logiques 0-0 
sur les broches 5 et 6, et par conse- 
quent, un niveau logique 1 sur la broche 
de sortie 4, seulement si Ton appuie 
sur P3. 

Si Ton appuie sur le poussoir P4 de 
I'emetteur, la broche 13 de IC4 se porte 
au niveau logique et reste a ce niveau, 
meme si Ton relache le poussoir. 

Si ce poussoir n'est pas appuye, on 
trouve sur les broches d'entree 2 et 1 
de la porte NOR referencee IC6/A deux 
niveaux 1-1, et par consequent, on 
trouve sur sa broche de sortie 3, un 
niveau logique 0, comme illustre sur la 
table de verite de la figure 14. 

On trouvera deux niveaux logiques 0-0 
sur les broches 2 et 1, et par conse- 



quent, un niveau logique 1 sur la broche 
de sortie 3, seulement si Ton appuie 
sur P4. 

Les niveaux logiques 1 qui se trouvent 
sur les sorties des portes NOR par- 
viennent sur le connecteur de sortie, 
que Ton peut voir a droite du schema 
electrique, et dans lequel on doit pla- 
cer le cable plat qui servira a alimen- 
ter les circuits a 2 ou 4 relais (voir les 
figures 31 et 35). 



Les inverseurs IC5/C, IC5/D, IC5/E et 
IC5/F qui font s'allumer les diodes LED 
appliquees sur leurs sorties, chaque 
fois que le relais correspondant est 
active, sont relies a la sortie de la porte 
NOR. 

Le cavalier Jl 

Sur le schema electrique, on trouve un 
petit connecteur male a trois broches, 
Jl (au-dessus de la diode DS2), dont 
la broche centrale peut etre reliee entre 
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B et A ou bien entre B et C 
a I'aide d'un cavalier. Nous 
allons vous expliquer sa 
fonction. 

Le cavalier est dispose 
entre B et A (voir figure 17). 
En inserant le cavalier entre 
B et A, la tension positive 
d'alimentation ne peut pas 
atteindre I'entree de I'in- 
verseur IC5/B. Done, 
lorsque nous appuyons sur 
I'un des quatre poussoirs 
de I'emetteur, le relais 
concerne est active mais il 
sera desactive lorsque le 
poussoir sera relache. 

Lorsque nous appuyons sur 
le poussoir PI, le relais 1 
est active, tandis que si 
nous appuyons sur P3, e'est 
le relais 3 qui est active, 
etc. 

Le cavalier est dispose entre 
B et C (voir figure 18). 



En inserant le cavalier entre B et A, la 
tension positive d'alimentation atteint 
I'entree de I'inverseur IC5/B. Nous 
retrouvons alors sur sa sortie un niveau 
logique 0. Dans ces conditions, quand 
nous appuyons sur I'un des quatre 
poussoirs de I'emetteur, le relais 
concerne est active et, lorsque nous le 
relachons, il reste active. 

Pour le desactiver, il est necessaire 
d'appuyer sur n'importe quel autre 
poussoir, comme nous allons mainte- 
nant vous I'expliquer. 

Si nous appuyons sur le poussoir PI, 
seul le relais 1 est active et demeure 
dans cet etat, meme lorsque nous rela- 
chons le poussoir. 




Figure 19a: Schema d'implantation des composants de I'emetteur. 
Le cote legerement arrondi du transistor TR1 doit etre dirige vers la gauche. 




Figure 19b: Photo d'un des prototypes de I'emetteur. 



sant les poussoirs PI et P2, ou bien lisee de 5 volts qui nous est fournie par 
P3 et P4. le circuit integre IC2, un MC78L05. 



Pour le desactiver, nous devons seu- 
lement appuyer sur I'un des trois pous- 
soirs P2, P3 ou P4 qui, non seulement 
activera le relais 2, 3 ou 4, mais com- 
mandera egalement la deactivation 
du relais 1. 

Done, si nous appuyons sur le pous- 
soir P3, le relais 3 sera active et res- 
tera dans cet etat. 

Pour le desactiver, nous devons uni- 
quement appuyer sur I'un des trois 
poussoirs PI, P2 ou P4. 

Si nous relions ce recepteur au circuit 
equipe de deux relais, represents sur 
les figures 31 et 33, nous pourrons 
les activer et les desactiver en utili- 



Si nous appuyons sur le poussoir PI, 
le relais 2 sera active et restera dans 
cet etat jusqu'a ce que nous appuyions 
sur P2. 

Si nous appuyons sur le poussoir P3, 
le relais 1 sera active et restera dans 
cet etat jusqu'a ce que nous appuyions 
sur P4. 

Done, le circuit equipe de deux relais 
nous permet d'obtenir une fonction que 
nous ne pouvons pas obtenir avec le 
circuit a quatre relais. 

L'alimentation 

Pour alimenter tout I'etage digital de ce 
recepteur, y compris les deux circuits des 
relais, nous utilisons une tension stabi- 



Comme le module IC1 doit etre ali- 
mente par une tension ne depassant 
pas 3,3 volts, nous reduirons les 5 
volts fournis par le circuit integre IC2 
par I'intermediaire de la resistance Rl 
et de la diode zener DZ1. 

La realisation 
pratique de I'emetteur 

Le premier circuit que nous vous 
conseillons de monter est I'emetteur 
car, une fois termine, il vous sera pos- 
sible de controler si le recepteur fonc- 
tionne et si tous les relais sont actives. 

Lorsque vous disposerez du circuit 
imprime, nous vous recommandons de 
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monter d'abord tous les composants 
de I'etage amplificateur HF en vous 
aidant de la figure 22 et de la photo de 
la figure 23. 



Pour souder ces composants, il vous 
faut, outre une bonne vue, un fer a 
souder equipe d'une panne fine, car 
si vous utilisez une panne normale, 



o 



DL1 



n n 9 1 




o 



o 



Figure 20 : Les quatre poussoirs doivent etre inseres dans le circuit imprime, 
en dirigeant le meplat de leur corps vers la diode LED DL1 placee a droite. 




Figure 21 : Photo du circuit imprime a trous metallises, vu du cote des pous- 
soirs. N'elargissez jamais un trou metallise sauf quant a faire disparattre la 
metallisation avec les consequences que cela entratne (disparition du contact 
entre les deux faces). 



vous connaTtrez immediatement des 
difficultes. 

Apres avoir pose le transistor TR2 sur 
les pistes en cuivre du circuit imprime, 
soudez la large broche du collecteur, 
puis la broche centrale de la base et, 
pour finir, les deux broches laterales 
des emetteurs. 

En ce qui concerne les resistances et 
les condensateurs de cet etage, vous 
devez proceder de la maniere suivante : 

- Soudez la resistance R9, qui relie la 
base de TR2 a la tension positive des 
6 volts. 

- Soudez les deux condensateurs cera- 
miques C13 et C14 entre les deux 
emetteurs de TR2, et la masse. 

- Soudez les deux condensateurs cera- 
miques C9 et CIO entre la piste sur 
laquelle est reliee la resistance R9 
et les pistes sur lesquelles sont relies 
les condensateurs C13 et C14. 

- Soudez les deux resistances Rll et 
R12 entre les emetteurs de TR2, et 
la masse. 

- Soudez la resistance RIO sur la piste 
a laquelle est reliee la bobine LI, sur 
la piste de masse. 

- Soudez la bobine LI (que nous evo- 
querons plus tard), puis les deux 
condensateurs Cll et C12. 

- Soudez la bobine L2 (que nous evo- 
querons egalement plus tard), puis 
les deux condensateurs C15 et C16. 

- Soudez les broches de la self JAF1. 

Souvenez-vous que dans cet etage HF, 
toutes les pattes des resistances et 



A LA PRISE 
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Figure 22 : Dans ce montage, la partie la plus difficile a 
realiser est I'etage HF. Nous vous montrons cet etage 
considerablement agrandi sur ce dessin. 




Figure 23 : Si, sur cette photo d'un des prototypes, les spires 
des bobines LI et L2 sont legerement espacees, vous pou- 
vez les laisser jointives. Le rendement n'en sera pas modifie. 
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des condensateurs doivent etre tres 
courtes (longueur maximale permise, 
2 mm). Done, si vous laissez des 
pattes plus longues, ne vous etonnez 
pas de ne pas obtenir un excellent ren- 
dement ni la portee maximale. 

Voici la liste des references qui se trou- 
vent sur les condensateurs cera- 
miques : 



2,2 pF 


2.2 ou 2p2 


pF 


3.3 ou 3p3 


4,7 pF 


4.7 ou 4p7 


1000 pF 


102 


10 000 pF = 


103 


100000 pF = 


104 



La bobine LI = Pour realiser la bobine 
LI, il faut bobiner 2 spires de fil de 
cuivre emaille de 0,5 mm sur un sup- 
port ayant un diametre de 3,5 mm (une 
queue de foret sera parfaite). Une fois 
les deux spires bobinees, grattez les 
deux extremites du fil de fagon a reti- 
rer la couche de vernis isolant qui les 
recouvre, puis etamez. 

La bobine L2 = Pour realiser la bobine 
L2, il faut bobiner 3 spires de fil de cuivre 
emaille de 0,5 mm sur un support ayant 
un diametre de 3,5 mm. Une fois les 
trois spires bobinees, grattez les deux 




Figure 24: Les deux porte-piles sont places cote a cote dans ['emplacement 
prevu a cet effet, a gauche, lis sont solidarises par une goutte de silicone. 



ANTENNE 



16,5 cm 



Figure 25: On obtient I'antenne emettrice en fixant a I'interieur d'une douille 
banane un morceau de fil de cuivre de 12 ou 15/100 que Ton coupera pour 
obtenir une longueur de 16,5 cm. 



extremites du fil de fagon a retirer la 
couche de vernis isolant qui les recouvre, 
puis etamez. Une fois toutes ces ope- 
rations effectuees, vous aurez termine 
la partie la plus difficile de ce montage 



et il ne vous restera alors qu'a effectuer 
les operations les plus simples. 

Inserez les deux supports des circuits 
integres ainsi que le dip-switch SI, en 
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dirigeant vers la gauche le cote nume- 
rate de 1 a 8. 

Apres ces composants, vous pouvez 
souder les resistances, le condensa- 
teur polyester C3 ainsi que tous les 
condensateurs electrolytiques, en res- 
pectant la polarite +/- de leurs pattes. 

Lorsque vous montez les diodes au sili- 
cium, vous devez aussi en respecter la 
polarite. Pour cela, dirigez le cote mar- 
que d'une bague comme indique sur le 
schema d'implantation de la figure 19. 

Montez le transistor TR1 en bas, en 
dirigeant la partie de son corps dont 
les bords sont legerement arrondis et 
sur laquelle apparaTt la reference 
ZTX753, vers la resistance R3. 



Les broches du module emetteur IC3 
doivent etre placees dans les trous qui 
se trouvent a cote du circuit integre IC2 
et, bien evidemment, apres les avoir 
completement enfoncees, vous devez 
les souder sur les pistes du circuit 
imprime. 

Important : Lorsque vous inserez les 
quatre poussoirs (voir figure 20), vous 
devez necessairement diriger la partie 
plane de leur corps vers la droite car, 
comme il s'agit de poussoirs doubles, 
deux de leurs quatre broches sont 
reliees a I'interieur. 

Toujours de ce cote, soudez la diode 
LED DL1, en inserant la patte la plus 
longue dans le trou A. Retournez le cir- 
cuit et, pour finir, montez les deux cir- 



cuits integres IC1 et IC2 en dirigeant 
leur repere-detrompeur vers le module 
IC3. 

La mise en 

place dans le coff ret 

Pour ce circuit, nous avons choisi un 
coffret plastique, equipe d'une fenetre 
sur laquelle vient se placer la face avant 
en aluminium qui sera percee des trous 
necessaires au passage des poussoirs 
et de la LED. 

Sur ce coffret, vous devrez pratiquer 
quatre trous, en utilisant un foret de 
2,5 mm pour fixer la face avant en alu- 
minium, ainsi que le circuit imprime 
(voir figure 26). 




Figure 26a : Avant de placer I'etage emetteur a I'interieur de son bottier, vous devez pratiquer quatre trous, 
a I'aide d'un foret de 2,5 mm, qui vous serviront a fixer la face avant et le circuit imprime. 
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Figure 26b : Comme vous pouvez le voir sur ce dessin, vous devrez pratiquer un trou sur la droite du coffret pour la douille 
banane de I'antenne (voir figure 25). Une fois le circuit fixe dans son bottier, le picot relie au condensateur C16 (voir figure 
22) doit etre soudee sur la douille. 
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Vous devez egalement pratiquer un trou 
de 4,5 mm de diametre sur le cote 
superieur du coffret, a cote du conden- 
sateur C16, afin d'inserer une douille 
banane. Cette douille est destinee a 
recevoir I'antenne. Cette antenne pourra 
etre realisee avec un morceau de fil de 
cuivre emaille de 12 ou 15/10 termine 
par une fiche banane. La longueur totale 
devra etre de 16,6 cm (voir figure 25). 

Les quatre piles d'alimentation de 1,5 
volt doivent etre inserees dans deux 
porte-piles plastiques. 

Unissez ces deux porte-piles a I'aide 
de deux gouttes de mastique silicone, 
puis reliez le fil positif d'un porte-piles 
au fil negatif de I'autre, de fagon a obte- 
nir la tension de 6 volts requise. 

La realisation 
pratique du recepteur 

Le schema d'implantation des compo- 
sants du recepteur se trouve sur la 
figure 27. 

Avant de commencer a mettre en place 
les composants sur le circuit imprime, 
vous devez d'abord le fixer provisoire- 
ment sur le couvercle du coffret (voir 
figure 28). 

A I'aide d'une pointe a tracer (ou d'un 
clou), reperez la position pour percer 
un trou de 6 mm de diametre neces- 
saire au passage de I'antenne teles- 
copique. Apres avoir termine cette ope- 
ration, retirez le circuit imprime du 
coffret et percez. 



Vous pouvez maintenant commencer 
le montage de tous les composants. 
Nous vous conseillons de monter tout 
d'abord les supports des circuits inte- 
gres IC3, IC4, IC5 et IC6. 

Ensuite, vous pouvez monter le dip- 
switch SI, en dirigeant la partie de son 
corps sur laquelle apparaissent les 
chiffres de 1 a 8 vers le bas (voir figure 
27). Inserez maintenant le connecteur 
male reference CONN.l dans lequel il 
faut enfoncer le connecteur du cable 
en nappe qui vous servira a transpor- 
ter les niveaux logiques vers le circuit 
imprime des relais. 

Inserez le petit connecteur male a 3 
broches destine a recevoir le cavalier 
Jl, a cote du dip-switch. 

Poursuivez par le montage des resis- 
tances et placez les diodes DS1 et DS2 
a proximite du circuit integre IC5, en diri- 
geant leur bague comme indique sur le 
schema d'implantation de la figure 27. 

Inserez la diode zener DZ1 a cote du 
condensateur electrolytique CI. La 
bague de cette diode zener doit etre 
dirigee vers le connecteur CONN.l. 

Continuez en inserant tous les conden- 
sateurs polyester, puis tous les elec- 
trolytiques, dont la broche la plus longue, 
comme vous le savez, est le positif. 

Pour terminer le montage, inserez le 
regulateur IC2 en dirigeant la partie 
plate de son corps vers le condensa- 
teur C4, puis le pont de redressement 
RSI, en controlant sa polarite. Montez 



maintenant le transformateur d'ali- 
mentation Tl et les deux borniers des- 
tines au raccordement du cordon d'ali- 
mentation 220 volts secteur et de 
I'interrupteur S2. 

En dernier, il vous faudra inserer, dans 
les trous en haut a gauche, les broches 
du module superheterodyne, reference 
IC1, en les soudant sur les pistes en 
cuivre qui se trouvent sur le cote 
oppose du circuit imprime. 

Fixez I'antenne telescopique a I'aide 
d'une vis et d'une rondelle. 

Lorsque vous placez les circuits inte- 
gres dans leur support, souvenez-vous 
que le repere-detrompeur de IC3 doit 
etre dirige vers la droite, tandis que 
ceux des circuits integres IC4, IC5 et 
IC6 doivent etre diriges vers la gauche. 

La mise en 

place dans le coffret 

A I'interieur du coffret plastique que 
nous avons choisi pour le recepteur, il 
y a tout I'espace necessaire pour y inse- 
rer egalement un circuit a 2 ou 4 relais 
(voir figure 29). 

Sur la face avant du coffret en alumi- 
nium vous n'aurez a fixer que I'inter- 
rupteur SI et les supports chromes 
pour les diodes LED. 

Les broches les plus longues de ces 
diodes LED doivent etre reliees au fil 
rouge et les plus courtes, au fil noir, 
car sinon, elles ne s'allumeront pas. 




Figure 27a: Photo d'un des prototypes de I'etage recepteur. 
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VERS PLATINE RELAIS 




Figure 27b : Schema d'implantation des composants du recepteur. L'antenne telescopique doit etre fixee sur le circuit 
imprime a I'aide d'une vis et d'une rondelle en acier ou en laiton. Vous devez inserer le cable en nappe qui a la charge de 
transporter les signaux sur Tun des deux circuits relais dans le CONN.l (voir les figures 33 et 36). 



Liste des composants du recepteur 



Rl 


= 68 Q 


R17 


= 1 kQ 


DS2 


Diode 1N4148 


R2 


= 100 Q 


R18 


= 1 kQ 


DZ1 


Zener 3,3 V 1/2 W 


R3 


= 47 kQ 


R19 


= 1 kQ 


DL1-DL5 = 


Diode LED 


R4 


= 47 kQ 


R20 


= 1 kQ 


IC1 


Module CMS KM01.40 


R5 


= 47 kQ 


CI 


= 47 |jF electrolytique 


IC2 


Integre MC78L05 


R6 


= 47 kQ 


C2 


= 470 |jF electrolytique 


IC3 


Integre LM311 


R7 


= 4,7 MQ 


C3 


= 100 nF polyester 


IC4 


Integre HT6034 


R8 


= 4,7 kQ 


C4 


= 100 nF polyester 


IC5 


CMOS 4069 


R9 


= 4,7 kQ 


C5 


= 1 000 |jF electrolytique 


IC6 


CMOS 4001 


RIO 


= 68 kQ 


C6 


= 470 nF polyester 


Tl 


Transfo. 5 W sec. 10 V 


Rll 


= 330 Q 


C7 


= 100 nF polyester 




0,5 A (T005.02) 


R12 


= 10 kQ 


C8 


= 47 |jF electrolytique 


Jl 


Cavalier 


R13 


= 330 Q 


C9 


= 100 nF polyester 


SI 


Dip-switch 8 inver. 3 pos. 


R14 


= 330 Q 


CIO 


= 100 nF polyester 


S2 


Interrupteur 


R15 


= 330 Q 


RSI 


= Pont 100 V 1 A 


CONN.l = 


Connecteur 10 broches 


R16 


= 330 Q 


DS1 


= Diode 1N4148 


ANTENNA = 


Stylo 



ELECTRONIQUE U magazine - n° 21 



Le circuit pour 2 relais 

Si vous montez le circuit qui utilise deux relais (voir figure 
31), vous devez egalement utiliser deux transistors et un 
circuit integre CMOS de type 4013 muni de deux FLIP-FLOP 
de type D avec set-reset. 

Ces deux FLIP-FLOP sont utilises ici sous leur configuration 
la plus simple de set-reset. 

Si le poussoir PI de I'emetteur est appuye, on trouve alors 
un niveau logique 1 sur la broche 10 du CONN.l qui, en 




Figure 28 : Avant de monter tous les composants sur le 
circuit imprime du recepteur, nous vous conseillons de le 
positionner sur le couvercle du coffret, afin de determiner 
la position du trou a percer pour le passage de I'antenne. 




Figure 29: A I'interieur du coffret plastique, vous pouvez, 
sans difficulty mettre en place le circuit du recepteur et 
celui des relais. Vous pouvez utiliser le circuit a 2 relais 
(voir figure 33), ou a 4 relais (voir figure 36). 
On voit tres bien, sur la photo, le cable en nappe qui relie 
le circuit imprime du recepteur a celui des relais. 



Programmateur de PIG 

Programme les microcontroleurs de 
la serie PIC16C84, 1 6F84, 1 2C508, 
12C509, 24C16 et 24LC16. La 
connexion se fait par le port// d'un 
PC. Livre avec logiciel et cordon. 

350 F + port 40 F 




Protectline h^^^ 

Boltier de protection 
contre la foudre d'ap-~% * 
pareils telephoniques, l>HOTFc ra -' wc 
fax, minitel, modem. Raccordement par 
cable a la prise telephonique et a la terre. 

195F + port 30 F 



Emetteur TV UHF multistandards CS951 

Get emetteur permet remission d'un signal video de tres haute qualite en UHF d'une puissance garantie de 
150 mW lineaire (ideal pour ('utilisation avec un magnetoscope ou une mini camera video). Portee 100 a 
500 m. Get emetteur a ete soigne a I'extreme de facon a assurer une reproductible totale . Fourni avec une 
charge fictive et une antenne a realiser. Emetteur video AM pour visu directe sur televiseur en UHF. 



990 F + port 40 F 




Emetteur TV VHF EMA224 

Emetteur audio video dont les specifications sont equivalentes d celles du CS951, 
transmettant sur la frequence fixe de 224,5 MHz. Pour ameliorer les perfor- 
mances, possibility d'utiliser une antenne exterieure GROUND PLANE GP224. 

EMA224: 1 1 90 F + port 40 F - GP224: 250 F 



A 



Compteur Geiger 
Quartex© defboche 

Dim:L145xl60x 
p 25 mm. Le compteur Geiger Quar- F 
tex RD8901 est destine a detecter les 
particules Beta et les rayonnements 
X et Gamma. L' unite affichee est en 
micro Rem par heure (uRem/h). Elle 
correspond a un equivalent de dose 
recue par le corps numain pendant 
une heure. Super sensible 1 pRem/h- Certificat d'eta- 
lonnage n° 407044 etabli par le LCIE (Laboratoire 
Central des Industries Electriques). Pile 9V type 6F22 
nonfournie. 595 p + port 40 F 




Detecteur EJP 

de changement de tarif EDF 

Get appareil donne un signal la 
veille du jour de pointe a fort 
tarif, permettant, aux personnes 

^ ayant choisi une tarification 

f EDF/GDF, I'organisation du delestage des appa- 
reils a forte consommation. Monte et teste. Docu- 
mentation sur demande. 

350 F + port 40 F 




AES 



61 bis, avenue de Verdun 
91290 ARPAJ0N 

Tel.: 01 64 90 07 43 -Fax: 01 64 90 10 26 
Reglement par cheque a la commande 
ou par Carte Bancaire (nous telephoner). 



MAX 232 16 F 

SN7407 6 F 

PIC 12C508A 16 F 

PIC 1 6C54XTP 35 F 

PIC 1 6C55RCP 35 F 

PIC 16F84A 49 F 

74HC00 4F 

74HC04 4F 

74HC14 4F 

EEPROM 24LC16 ..19 F 



AT89C51-24PC 79 F 

AT89C1051-24 45 F 

AT89C2051-24 62 F 

AT90S1200-12 39 F 

AT90S8515-8PC 105 F 

Connecteur carte a puce : 

- 8 contacts 39 F 

-16 contacts 49 F 

Quartz 3,579545MHz 12 F 



parvenant sur la broche set du FLIP-FLOP IC1/E3, commute 
sa broche de sortie 13 du niveau logique O au niveau logique 
1. Par consequent, la base du transistor TR2 est polarisee 
par cette tension positive, ce qui provoque I'activation du 
relais qui demeure dans cet etat, meme lorsque le pous- 
soir PI est relache. 

Pour desactiver le relais, il suffit d'appuyer sur le poussoir 
P2 de I'emetteur, de fagon a faire passer la broche 8 du 
CONN.l au niveau logique 1 qui, en atteignant la broche 10 
du reset du FLIP-FLOP IC1/B par I'intermediaire de la diode 
DS2, commute sa broche de sortie 13 du niveau logique 1 
au niveau logique O. Par consequent, la tension positive qui 
polarisait la base du transistor TR2 venant a manquer, le 
relais se desactive. 




Figure 30 : Photo du circuit a 2 relais. Le schema elec- 
trique et le schema d'implantation se trouvent sur les 
figures 31 et 33. 
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Figure 31: Schema electrique du circuit a 2 relais. Si on appuie sur le poussoir PI de I'emetteur, le relais 2 est active et 
restera dans cet etat jusqu'a ce que I 'on appuie sur le poussoir P2. Pour activer le relais 1, il faut appuyer sur le poussoir 
P3, et pour le desactiver, sur le poussoir P4. 



Si le poussoir P3 de I'emetteur 
est appuye, on trouve alors sur 
la broche 4 du CONN.l un 
niveau logique 1 qui, en par- 
venant sur la broche set du 
FLIP-FLOP IC1/A, commute sa 
broche de sortie 1 du niveau 
logique au niveau logique 1. 
Par consequent, la base du 
transistor TR1 est polarisee par 
cette tension positive, ce qui 
provoque I'activation du relais 
qui demeure dans cet etat 
meme si le poussoir P3 est 
relache. 




B 



4013 



E — SB — C 

BC547 



Figure 32 : Brochage du circuit integre 4013 vu 
du dessus, avec le detrompeur en U dirigee vers 
la gauche. Le brochage du transistor BC547 est, 
par contre, vu du dessous. 



B A SORTIE 
II RELAIS 1 



SORTIE A B 
RELAIS 2 || l 




DE LA PLATINE RECEPTEUR 



Figure 33 : Schema d'implantation des composants du circuit a 2 relais. 



Pour desactiver le relais, il suffit 
d'appuyer sur le poussoir P4 de 
I'emetteur, de fagon a faire pas- 
ser la broche 2 du CONN.l au 
niveau logique 1 qui, en atteignant 
la broche 4 du reset du FLIP-FLOP 
IC1/B par I'intermediaire de la 
diode DS1, commute sa broche 
de sortie 1 du niveau logique 1 au 
niveau logique 0. Par consequent, 
la tension positive qui polarisait 



Liste des 


composants de 


la platine 2 relais 


Rl 




47 kQ 


R2 




47 kQ 


R3 




47 kQ 


R4 




47 kQ 


R5 




5,6 kQ 


R6 




39 kQ 


R7 




5,6 kQ 


R8 




39 kQ 


CI 




220 ljF 






electrolytique 


C2 




100 nF polyester 


C3 




100 nF polyester 


C4 




100 nF polyester 


C5 




47 nFpol. 400 V 


C6 




47 nFpol. 400 V 


C7 




47 nFpol. 400 V 


C8 




47 nFpol. 400 V 


DS1-DS4 




Diodes 1N4148 


DS5-DS6 




Diodes 1N4007 


TR1-TR2 




NPN BC547 


IC1 




CMOS 4013 


RELAIS1-2 




Relais 12 V 


CONN.l 




Connecteur 






10 broches 
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la base du transistor TR1 venant a 
manquer, le relais se desactive. 

Pour la realisation pratique de ce cir- 
cuit, nous pensons que le schema d'im- 
plantation que vous trouverez sur la 
figure 33 est suffisamment eloquent. 

Vous savez deja que lorsque vous inse- 
rez les differents composants, vous 
devez faire attention a bien diriger la 
bague des diodes, comme vous le rap- 
pelle Illustration de la figure 33. 

Si vous regardez attentivement le des- 
sin, vous remarquerez que le cote plat 
du corps du transistor TR1 est dirige 
vers le bas, tandis que celui du tran- 
sistor TR2 est dirige vers le haut. 

Lorsque vous inserez le CONN.l, vous 
devez obligatoirement diriger son 
encoche vers le circuit integre IC1, afin 
d'eviter que le connecteur femelle de 
la platine deja cablee puisse etre insere 
en sens inverse de celui requis. 

Le circuit 
pour 4 relais 

Si vous montez le circuit equipe de 4 
relais (voir figure 35), il vous faudra 
egalement 4 transistors NPN de type 
BC547. 

En admettant que le cavalier Jl du 
recepteur soit dispose entre A et B, 
des que le poussoir PI de I'emetteur 
sera appuye, la broche 10 du CONN.l 
passera au niveau logique 1 qui, en 
parvenant sur la base du transistor 
TR4, le mettra en conduction et acti- 
vera le relais 4. 

Ce relais restera active tant que le 
poussoir restera appuye, mais des 




Figure 34 : Photo du circuit a 4 relais. Le schema electrique 
et le schema d'implantation se trouvent sur les figures 35 et 36. 



qu'il sera relache, le relais se desac- 
tivera immediatement. 

Si le poussoir P2 de I'emetteur est 
appuye, on trouve alors sur la broche 
8 du CONN.l un niveau logique 1, qui 
en parvenant sur la base du transis- 
tor TR3, le mettra en conduction et 
activera par consequent le relais 3. 

Des que ce poussoir sera relache, le 
relais se desactivera automatiquement. 

Done, si nous appuyons sur le pous- 
soir P3 de I'emetteur, le relais 2 est 
active tandis que si nous appuyons sur 
le poussoir P4, e'est alors le relais 1 
qui est active. 

Si nous appuyons sur deux ou trois 
poussoirs a la fois, nous pourrons acti- 
ver deux ou trois relais en meme temps. 

Pour la realisation pratique de cette 
platine, vous pouvez vous inspirer du 
schema d'implantation de la figure 36. 



Lorsque vous inserez les transistors 
TR1, TR2, TR3 et TR4 dans le circuit 
imprime, veillez a diriger la partie plate 
de leur corps vers la gauche. 

De meme, lorsque vous inserez les 
diodes DS1 et DS2, vous devez diriger 
la partie de leur corps entouree d'une 
bague vers la gauche, et celle des diodes 
DS3 et DS4 vers la droite (voir figure 36). 

En ce qui concerne le CONN.l, vous 
devez I'inserer sur ce circuit imprime 
en dirigeant son encoche vers les 8 
resistances. 



Les derniers conseils 

Pour I'emetteur, nous avons utilise 
comme antenne un morceau de fil de 
cuivre long de 16,5 cm, tandis que pour 
le recepteur, nous avons utilise une 
antenne telescopique que vous devrez 
etirer sur toute sa longueur, e'est-a-dire 
47 cm. 




Figure 35 : Schema electrique du circuit a 4 relais. 
En appuyant sur les poussoirs PI, P2, P3 et P4 de I'emetteur, les relais 4, 3, 2 et 1 seront actives. 
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SORTIE ABC ABC SORTIE 

RELAIS 1 || m il II ij II RELAIS2 



SORTIE C B A C B A SORTIE 

RELAIS 3 || n h , n \\ RELAIS 4 




Figure 36: Schema d'implantation des composants du circuit a 4 relais. 



Liste des 
composants de 
la platine 4 relais 



Rl 


= 4,7 kQ 


R2 


= 39 kQ 


R3 


= 4,7 kQ 


R4 


= 39 kQ 


R5 


= 4,7 kQ 


R6 


= 39 kQ 


R7 


= 4,7 kQ 


R8 


= 39 kQ 


C1-C8 


= 47nFpol. 400 V 


DS1-DS4 


= Diodes 1N4007 


TR1 


= NPN BC547 


TR2 


= NPN BC547 


TR3 


= NPN BC547 


TR4 


= NPN BC547 


RELAIS 1-4 = 


= Relais 12 V 


CONN.l 


= Connecteur 




10 broches 



Pour le recepteur, ce brin telescopique 
peut egalement etre raccourci a 
16,5 cm, mais dans ce cas-la, la sen- 
sibilite se trouve reduite et par conse- 
quent, la portee aussi. 

Pour tester cette radiocommande, il 
vous suffit de vous mettre a quelques 
metres de distance du recepteur, de 
fagon a voir s'allumer les differentes 
diodes LED qui se trouvent sur la face 
avant du coffret. 

Si vous appuyez sur I'un des quatre 
poussoirs de I'emetteur, la diode LED 
placee sur le panneau avant s'allume, 
la diode LED correspondante du recep- 



teur s'allume automatiquement et le 
relais concerne est active. 

Important: Ce que nous venons de 
vous expliquer se verifie seulement si 
les micro-interrupteurs du dip-switch 
sont positionnes de la meme maniere 
dans I'emetteur et dans le recepteur. 

Done, et par exemple, si vous avez posi- 
tionne les micro-interrupteurs 1 et 2 
vers le signe "+", les 3, 4 et 5 a "0" 
(au centre) et les 6, 7, et 8 vers le 
signe vous devez faire de meme 
avec ceux du recepteur. 

Nous vous conseillons de controler tres 
attentivement les soudures sur les 
broches des dip-switchs, parce qu'il 
suffit d'un petit exces d'etain pour 
court-circuiter deux pistes et fausser 
le code. 

♦ N. E. 

HOTLINE TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pour un des montages decrits dans 
la revue ? 

UN TECH NIC I EN 
EST A VOTRE ECOUTE 
le matin de 9 heures a 12 heures 

les lundi, mercredi et vend red i 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 

d' ELECTRON IQUE magazine au 

04 42 82 30 30 
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Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 19 pour realiser I'emetteur de 
radiocommande de puissance 
EN. 1474, y compris le circuit 
imprime serigraphie double face a 
trous metallises et le boTtier perce 
et serigraphie: 350 F. Le circuit 
imprime seul : 32 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 27 pour realiser le recepteur 
de radiocommande de puissance 
EN. 1475, y compris le circuit 
imprime serigraphie double face a 
trous metallises et le boTtier perce 
et serigraphie: 470 F. Le circuit 
imprime seul : 66 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 33 pour realiser la platine 2 
relais EN. 1411 pour la radiocom- 
mande de puissance, y compris le 
circuit imprime serigraphie double 
face a trous metallises : 112 F. Le 
circuit imprime seul : 33 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 36 pour realiser la platine 4 
relais EN. 1412 pour la radiocom- 
mande de puissance, y compris le 
circuit imprime serigraphie double 
face a trous metallises : 164 F. Le 
circuit imprime seul : 42 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles l-ob**** +~ 1 



ZBR xxx 

Vernon a Reiare 



ZBT xxx 



hxje sur batr? 
DtY cOmprend 




pour b CPU externa* 

¥an*oi*menf isolee , J rnodeleu avec 
un iQmixc {ifew if d (i ill vu opto) - 
sofe« * de sartw 6 RbJoiv 
Dtspondbln aqpLnmt Ih warvcm 
equate feT^a^^omes a 
Iransuten. Confiqunjhorn d Entrees t 
S<rtttdiB»nfe ZBR 324=32+24, ZBR 
246*24+16 , M 16fl»! 6+B . 2BR 
84«&+4 (>leipilcter>er4Wl/0 
BUSBfe femert| OTr^wrtj^d j^tttPU de 

mert. at moywi dim adcpWftxKC-A26, depunkipcrtt^^ du PC 





PASCAL ^-KAiVRttn I atari* a.. . 
€t^btordoMC68000 7793.87 IMVA 251,23 * #M 





OK® 15R 



GPC^ 323D 

Daltas 80C320 ejctTenwrrient rapide de 22 ou 30MHz Aucvn 
systeme de developpernent n tit necessaire et avec FMQ52 on peul d* 
programmer b FLASH avec le programme dMf 32KRAM j 3 
socle* pour 32K RAM, 32K EPROM ei 32K RAM. EPROM ou 
EEPROM ; RTC ovec batter ie ou litfiium ; E en sen* . connec- 
teur pour battene au lithium exferieure. 24 lignes de I/O ; 11 
lignes de A/D de 1 2 bit* 2 lignes sene . une RS 232 plus un 
RS 232, RS 422. RS 485 ou Currentloop , Watch-Dog 
Timer ; Counter , Connecteur d'expansion pour Aboco 1 I/O 
BUS, Alimenrateur mcorpore. eic De nombreux tools de deve- 
loppemenl de tog Kiel ovec de* tongoge* a haut niveau 

1.344,93 FFtfVA 205,03 * *JVA 

PASCAL 



Audit syileme de rfeveJoppemeflt exterieur n est necessorre MCI 

ovec Quartz de 20MHi, Z&O comoctitjle De tres nambm^ ongages de 
pgornmottw wf dupwibfes oomme PASCAL, NS68, C, FOflTH BASIC 
Compiler. FGDOS etc H ev capable de piloter diredemeni It Display LCD 
e? le clavier Double ohrTwniotegr iricorpore et mogoiin pour borre 6 
Omega Jusqu d 51 2K RAM 

Time Clock ; 24 lignes de I/O TU : 8 refon : 1 6 entrees optocoupieet ; 4 
Counters optocoupiei , Buzier 2 ligrm une en RS 232, RS 422, RS 
485, Currerii loop connedew pour wpcnsvon Aboco* J/0 BUS j Watch- 
Dog , etc. Grace au lyiieme operahonneJ FO0OS, il gere RAW- Disk et 
fiOM'Diifc et prooronvne diredemenf la FLASH de wrdavec le pragrorn" 

GPC® AM4 

Carte de fa Sefie 4 ae 5kI0 

:rv, a; 

CPU Atmel ATmega 103 de 5.52MHz 
ov ec 128K FLASH 4K RAM et 4K 
EEPROM mwr*i plus 32K RAM exter* 
1 6 itgres de I/O ; Timar/Covnier ; 
3 8 A/Dde lObif, RTC ovec 

batterte au Lilhrum , 1 serielles en 
RS232 ; RS422 . RS485 ou Current 
Loop , Wofch Dog | Connecteur pour 
Abacs" I/O BUS ; montage en Piggy 
be ■ FLASH -" 

ISP r»; Equina* - '■ ■ ■. in 
logicid comme BASCOM Assembler 
Compilatore etc. 

979 r 06 FF+IVA 149.26- +IVA 

K51 AVR 

Groat a ie cane Wl-AW «ui 

OKOuvnr 1 

paleja^AbbmileBOSI. 
AVS surioyir Ixjiw 
awipb^lAiCOM Dinir 

"U* •'r 'yr^j* v 'Jrf*— 

(iif}0''!bm W ivotf* lit 

PC8K51AVU 67,7SFF*IVA 10,03 £ *IV* 
FULttl Al64Sff*4VA 124 47^+IVA 

MP AVR- 51 

PnjgiuiiHna^ur d fiat Prix, pour uP PIC 
ou pour MCS5 1 et Afmel AVS II eu de 
plus a meme de progrommef les 
EEPROM sei si &i ^ I IC 'Mk rewire e' 
SPI foumi avec log'Dei el olimenWegr 
ae reseoj 

1.134,89 F+JVA 173,01* *WA 





MP PIK 




Aucun systeme de devekjppement exterieur n est necessoire. 
84C15 oe 10 MHz compatible Z80 De tr« nombreux bnga 
ges de programmofion sonf dispcmbles comme FGDOS, 
PASCAL, NS88, C. FORTH, BASIC etc II est copebte de ploter 
dtrectemenf ie Display LCD e( le clcvier . AJimentateuir irvorpore 
ei rnagcsin pour barre d Omega 51 2K RAM avec batterie ou 
litfitum. , 51 2K FLASH , 1 6 iigrves de I/O TU , 8 lignes de A/D 
converter de 1 2 bits , Counter et Timer , Buzzer , 2 lignes sene en 
RS 232, RS 422, RS 485, CumsrH loop , RTC ; P en sene j connec 
teur d'expamkm pour Abaco* I/O BUS . WptcK Dog j etc II pro- 
grarnrne directernent lo FLASH de bord ovec le progromme de I'uti- 
Rwieur. 1 .683.71 FF+1VA 256.68 - +IVA 
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ICEmu-51/UNI 

Puissant fn Circuit Emulator professionnel en Real Tirr»e r 
de type Universe^ pour la fomille de pP 51 (usquo 42 
MHz. d emulation large disponibilite cie Pod, pour les 
dmerents \iP, 6 portir des 51 genenques , Dallas Siemens 
I Phriips , Intel , Oki ; Atnwl ; etc. Trace memory ; 
Breakpoints , Debugger d bout niveau ; etc. 



QTP 24 

Quick Terminal 
Panel 24 touches 

Panneau operateur pro- 
fessionnel, IP 65, a bas 
pnx r avec 4 diffe- 
rents type* de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Poches de 
person nolrsotiori, 
Serie en R5232, 
RS422, RS4B5 ou 
Current Loop ; 
Alirnentateur incorpore. £ : 
jusqu'd 200 messages, messa 
ges qui defilent sur le display, 
etc Option pour lecteur de cartes magnetiques. 
manuel au rr>otorise. et relais Tres facile a uhliser 




quel que so it f'environn^ment 

2.401,91 FF+IVA 



366,17^ +WA 



Compilateur Micra-C 

ODS Mkro-C, Grand chout de Tools, a bas prix, pour le 
Oeveloppement Logiciel pour les uP de fa fam 68HC08, 6809, 
68Har68HCl6, 8O80. 8065 8086, 8096 IB 230, 8051, AVH, 
ere Vous trouverez des assembler? ck-:. corrp.lateuri C des 
Monitors debugger des Simuloteun. des Deiassembleurs. etc 
DerrKjrKiezlodocurrve^twn 846,94 FF+IVA 129.11 €+IVA 

LADDER-WORK 

Comp<lateur LADD€R bor march* pour carles et Micro de lo fam 
8051. H cree un code machine efficace el compact pour resoudre 
rrjpidemenl loute prc^lemattque Voste documentalion ovec exwn 
pies Ideal egalemen! pour c*u* qui veulenl comm#n.cer Oulils de 
devdoc^e^dpwtirde 1 .195,87 FF+fV A 182,31 r.+IVA 

E P 3 2 

Progrommaieur 
Universel Economique 
pour EPROM, FLASH, 
EEPROM Grace 6 des 
adopters adequats en 
option, 1 1 programme oussi 
GAL r uP, P en serie, ete. II conv 
prend le logiciel. I'olimentoteur 
ejtlerieur et le cable pour fa porte 
paralieledel'odindMr. 1.863,26 fF + IV 284,05 € +JVA 




GPC® I 1 



6HHCUA1 qd-^tz ctf 3 $fA*iz 




absorption 
basse 



tres 

II ne 
consume que 
0,25 W„ 2 
socles pour 
32KRAM | 32K 
EPROMermoduli 

de 8K RAArURTC ; E : a hnieneur 
de CPU . S ligtHB A/D , 32 I/O m . RS 232, RS 422 ou R5 485 , 
Wafch'Doc . Timer , Courter , etc Alimentateur incorpore de 
220Vac Icfeol pour le combiner au tool de deveiq^pement logiciel 
ICOll oj Micre-C 1,317,83 FF+IVA 200,9c € *IVA 
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GPC® 184 

Geoefd Purpose Controller Z8S1 95 

Ort k b Skv 4 a> MDon wc CPU ZBST95 am 
qLcm 6t 22Whz aoot copoatbe Z30 ujol'dS 1 ^ 
HAM ; |utqu'd fWW ow gnior ai RAM ROM 
OSIC :l^.j«bae«aLirnuT, .l6^0.™^ 
KUcne aj uhvx Ddtm ilorucndn jne C232 

Ibc| Trier Ifco-irt d lorbosj . Couner tCcrptagel , 
ft dt pwgaai ansoemerr io flcnn de bord par e 
OS FGOOS m pratfa GfUMTEWM u 
call CovtecW d'aoowi pmr Aboco* 1/0 BUS 
na*tnp v PSjgv4oi Dt notctui OtA Of cqcw 
arW PASCAL N$68 CWXft 

823,22 FF+IVA 1 25,50 € +IVA 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




LES . 
NOUVEAUTES 



Ref. JEJ66 Prix 248 F 

Par la somme extraordinaire des informations qu'elle ras- 
semble, cette nouvelle presentation, entierement revue 
et corrigee, de la 3e edition de "Les haut-parleurs" est 
une veritable encyclopedic abondamment illustree de 
plus de 300 figures et photos. L'auteur a su allier ici theo- 
rie et pratique, en retragant I'histoire attrayante des 
haut-parleurs et des enceintes acoustiques depuis leur 
origine. II realise ainsi un point complet sur les principes 
theoriques, les differentes technologies et les methodes 
mises en ceuvre pour leur realisation. Cet ouvrage de 
reference est congu pour satisfaire aussi bien le pro- 
fessionnel continue, ingenieur ou technicien du son que 
I'amateur passionne de Hi-Fi. 




Prix 230 F 

UNIV. & INGENIEURS 




les filtrei electrical 
dc frequence 



Ref. JEJA1 36 
Prix 149 F 

UNIV. & INGENIEURS 



Ref. JEJA137 
Prix 202 F 

UNIV. & INGENIEURS 



Physique des 
' semiconducteurs 
et des composants 

electronjques 




Ref. JEJ51 
Prix 188 F 
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Ref. JEJA1 35 
Prix 256 F 

UNIU. & INGENIEURS 
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Ref. JEJA140 
Prix 95 F 
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Ref. JEJA141 
ix 72 F 

DOCUMENTATION 




Ref. JEJA145 
Prix 365 F 

UNIV. & INGENIEURS 



Ref. JEJA146 
Prix 335 F 

UNIV. & INGENIEURS 



Ref. JEJA1 47 
Prix 202 F 

UNIV. & INGENIEURS 



Ref. JEJA143 Prix 31 5 F 

L'ouvrage dresse un panorama complet du domaine etu- 
die. Depuis leurs fondements jusqu'a leurs applications 
dans les composants, tous les phenomenes de la phy- 
sique des semiconducteurs et des composants electro- 
njques sont abordes et expliques dans ce manuel, etape 
par etape, calcul par calcul, de fagon detaillee et preci- 
se. II introduit en premier lieu les proprietes des elec- 
trons dans les semiconducteurs et les phenomenes phy- 
siques fondamentaux du domaine. II developpe ensuite 
le fonctionnement des differents composants electro- 
njques. Deux nouveaux chapitres, le premier sur les 
composants submicroniques, le second sur les compo- 
sants quantiques, enrichissent cette guatrieme edition. 
Public : Etudiants ler et 2eme cycle. Eleves ingenieurs. 

UTILISEZ LE BON DE COMMAI 
Tarif expeditions : 1 liure 35 f (5,34€), de 2 a 5 liures 
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Ref. JEJA1 48 
Prix 95 F 

UNIU. & INGENIEURS 



Ref. JEJA150 
Prix 150 F 

UNIV. & INGENIEURS 
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Ref. JEJA151 
Prix 202 F 

COMPRENDRE L'ELECT. 




Ref. JEJA1 39 Prix 395 F 

Cet ouvrage s'appuie sur les connaissances et I'expe- 
rience accumulees par des centaines de chercheurs et 
de techniciens. Une part preponderate est accordee aux 
composants et aux fonctions de base gui entrent ou 
entreront dans la constitution des systemes de tele- 
communication par fibres optigues: emission laser, pho- 
todetection, fibres et cables, dispositifs de raccordement, 
modulation, amplification optigue a fibre et a semicon- 
ducteur, soliton... Les exemples de systemes decrits don- 
nent une bonne idee des realisations actuelles et des 
debats en cours. lis permettent de mesurer I'ampleur de 
la revolution provoguee par I'introduction des technigues 
optigues dans les reseaux de telecommunication. 
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Ref. JEJA142 
Prix 162 F 

UNIV. & INGENIEURS 



Ref. JEJA144 
Prix 309 F 

UNIV. & INGENIEURS 




Ref. JEJA1 49 Prix 148 F 

Les eleves preparant un baccalaureat de technicien, 
les etudiants en cours de reorientation vers des 
etudes technigues, trouveront dans cet ouvrage un 
outil de travail efficace et motivant. L'electricite est 
presentee dans ses aspects fondamentaux en vue de 
ses applications ulterieures gue sont I'electronigue et 
l'electricite industries de puissance. Les resultats 
essentiels, les precedes de mesure, les notions plus 
generales de physigue sont exposes dans chague cha- 
pitre avec, en conclusion, a chague fois, un aspect 
documentaire. La progression fait ainsi apparaitre les 
notions de conducteurs, isolants, semi-conducteurs, 
puis de puissance electrigue, de champ et de tension 
electrigue, pour s'interesser ensuite aux dipoles, aux 
jonctions, aux transistors. 



IDE SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

45 F (6,86€),de B a 10 liures 70 f (10,670, par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 
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MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 
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LISTE COMPLETE 
1 - LES LIVRES 



DESIGNATION PRIX 

EN F 

DEBUTANTS EN ELECTRONIQUE 



JEA12 

JEJ82 

JEJ02 

JEJA104 

JEI03 

JE048 

JEJ57 

JE022-1 

JE022-2 

JE022-3 

JEJ31-1 

JEJ31-2 

JEJA039 

JEJ38 

JEJ39 



ABC DE L'ELECTRONIQUE 50 

APPRENDRE L'ELECT. FER A SOUDER EN MAIN 1 49 

CIRCUITS IMPRIMES 138 

CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 1 28 

connaTtre les composants ELECTRONIQUES 98 

ELECT. ET PROGRAMMATION POUR DEBUTANTS ....l 1 
GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES ELECTRONIQUES ..90 

L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.l ) 1 69 

L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2) 169 



L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3). 

L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.l) 

L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 

L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! . 

LES CELLULES SOLAIRES 

POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 



.169 
.158 
.158 
.148 
.128 
.148 



PRIX 
EN € 

7,62€ 
22,56€ 
21,04€ 
1 9,5 1 € 
14,94€ 
16,77€ 
13,72€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
24,09€ 
24,09€ 
22,56€ 
19,51€ 
22,56€ 



APPRENDRE ET/OU COM PRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 

APPRENEZ LA CONCEPT DES MONTAGES ELECT 95 

APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES. .130 
ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS ..210 

AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS 240 

CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT. 1 35 

CALCULER SES CIRCUITS 2EME EDITION 99 

COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION ..1 98 

COMPOSANTS INTEGRES 178 

COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 249 

COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 219 

COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 210 

CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES 230 

CONVERTISSEURS STATIQUES 290 

DE LA DIODE AU MICROPROCESSEUR 280 

DEPANNAGE EN ELECTRONIQUE 198 

DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) 296 

DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) 296 

ELECTRONIQUE DIGITALE 128 

ESTIMATION PREDICTION 180 

FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 1 25 

GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT 280 

INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS. .220 

INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 1 60 

INTRO A LA THEORIE DU SIGNAL ET DE L'INFO 290 

L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 1 69 

L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 1 58 

L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 160 

L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 88 

LE COURS TECHNIQUE 75 

LEFILTRAGEET SES APPLICATIONS 285 

LE MANUEL DES GAL 275 

LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 1 80 

LES CMS 129 

LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 230 

MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 119 

MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE.. 240 
PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l) ..160 
PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) .. 1 60 
PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) .. 1 60 
PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) .. 1 60 

PERTURBATIONS HARMONIQUES 178 

PRATIQUE DES LASERS 269 



JE024 
JEJ34 
JEP18 
JEP11 
JEJ84 
JEJA1 18 
JEJ62 
JEJ95 
JEO70 
JE068 
JEJA127 
JEM21 
JEP20 
JEO03 
JEI05 
JEL21-1 
JEL21-2 
JEJA005 
JEP17 
JEJ21 
JEP14 
JEM12 
JEP13 
JEO05 
JE026 
JEJ42 
JEJA040 
JEJA133 
JE013 
JEM17 
JE035 
JEM 16 
JEJ24 
JEL17 
JEJ45 
JEP19 
JEJ33-1 
JEJ33-2 
JEJ33-3 
JEJ33-4 
JEJA128 
JE041 
JEM10 
JEM11-1 
JEM11-2 
JEM11-3 
JEJ63-1 
JEJ63-2 



PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE 1 48 
PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l)... .200 
PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2)... .200 
PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3)... .280 

PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 195 

PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 1 95 



14,48€ 
19,82€ 
32,0 1€ 
36,59€ 
20,58€ 
15,09€ 
30,18€ 
27,14€ 
37,96€ 
33,39€ 
32,0 1€ 
35,06€ 
44,21 € 
42,69€ 
30,18€ 
45,1 2€ 
45,1 2€ 
1 9,5 1 € 
27,44€ 
19,06€ 
42,69€ 
33,54€ 
24,39€ 
44,21 € 
25,76€ 
24,09€ 
24,39€ 
13,42€ 
1 1,43€ 
43,45€ 
41,92€ 
27,44€ 
19,67€ 
35,06€ 
18,14€ 
36,59€ 
24,39€ 
24,39€ 
24,39€ 
24,39€ 
27,14€ 
41,01€ 
22,56€ 
30,49€ 
30,49€ 
42,69€ 
29,73€ 
29,73€ 
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Ref. JEP15 
Prix 220 F 
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Ref. JEJ57 
Prix 90 r 

DEBUTANTS 




Ref. JEJA031-2 
Prix 250 F 

TECHIMOLOGIE 



Ref. JEJA1 33 
Prix 88 F 

COMPRENDRE L'ELECT. 
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Ref. JEJA1 28 
Prix 178 F 

DOCUMENTATION 



PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 159 

JEJA091 SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COAAMUTEES ..21 

SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 220 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 198 

JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) .... 1 98 
JE025 THYRISTORS ET TRIACS 199 

TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION 1 58 

JEO30-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 249 

JEO30-2 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 249 

JE076 TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 219 

JE031-1 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 298 

JE031 -2 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 298 

UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS !249 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 



CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 220 

CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS..305 

CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 255 

CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 189 

CIRCUITS PASSIFS 315 

GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 198 

L'ACCESS.BUS 250 

L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 160 

LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 230 

LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 328 

LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 250 

JEJA031 -2 LE BUS CAN APPLICATIONS 250 

JEJA032 LE BUS I2C 250 

JEJA033 LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 210 

LE BUS I2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE 250 

LE BUS IEE-488 210 

LE BUS VAN 148 

LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT.. 1 55 

LES BASIC STAMP 228 

LES DSP FAMILLE ADSP21 8x 218 

LES DSP FAMILLE TMS320C54x 228 

LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE ....88 

MICROPROCESSEUR POWERPC 165 

MICROPROCESSEURS 275 

MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 1 98 

REGULATION INDUSTRIELLE 240 

THYRISTORS, TRIACS ET GTO 242 

VARIATION DE VITESSE 197 



JEO04 

JEM13 

J EMI 8 

JEJA099 

JEM 14 

JEJA106 

JEJ78 

JEO02 

JEP16 

JEL20 

JEJA031 



JEJA1 1 1 

JEJA034 

JEJA035 

JEJA037 

JEJA123 

JEJA1 16 

JEJA1 13 

JEJA051 

JEJA064 

JEJA065 

JEJA121 

JEP10 

JEJA097 

JEL19 



DOCUMENTATION 
POUR ELECTRONICIEN 

350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ 198 

AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 128 

ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 135 

COMPATIBILITY E LECTROMAGN ETI QUE 379 

CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT. 118 

JEJA1 51 COURS D'ELECTRONIQUE 202 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE ....72 

ELECTRONIQUE : MARCHE DU XXIEME SIECLE 269 

ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 230 

JEJA01 1 ELECTRONIQUE PRATIQUE 128 

ENVIRONNEMENT ET POLLUTION 169 

JEJAO 1 3 EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 295 

EQUIVALENCES DIODES 175 

JEJAO 1 4 EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 1 80 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 185 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 175 

JEJA1 1 5 GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 1 65 

GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 189 

GUIDE DES TUBES BF 189 

GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 1 78 

ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 219 

LEXIQUE DES LAMPLES RADIO 98 

LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID 199 

MEMENTO DE RADIOELECTRICITE 75 

JEO10 MEMO FORMULAIRE 76 

JE029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 247 

JEJA075 OPTO-ELECTRONIQUE 153 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 35 f 15,34€), de 2 a 5 livres 45 f (6,86€),de 6 a 10 liures 70 f (10,670, par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 
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REPERTOIRE DES BROCHAGES DES C0MP0SANTS..145 

REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 240 

JEJA1 24 SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 1 60 

JEJA1 25 SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 40 1 60 

JEJA090 SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 50 1 60 

MESURE 

APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT 1 1 

ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.l ) .... 1 30 
ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) ....130 

GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 40 

MESURESETESSAIST.l 141 

MESURES ET ESSAIS T.2 147 

MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 98 

MESURE ET PC 230 

MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER 40 

OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION ..192 
PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 198 



JE023 
JEJA008 
JEJA008 
JEU92 
JE067-1 
JE067-2 
JEJA057 
JEJ48 
JEU91 
JEJ55 
JEJ18 

JEJ11 
JEJ40 
JEJ27 

JEJ74 

JEJA1 12 

JEJ75 

JE016 

JE017 

JE018 

JE019 

JEO20 

JE021 

JE032 

JEO80 

JEJ77 

JEJ79 

JEJ81 

JEJ90 

JEJA015 

JEJA022 

JEJA043 

JEJA044 

JEJA117 

JEJA073 

JEJ37 

JEJ26 

JEJA103 

JEJA089 



ALIMENTATIONS 

300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 165 

ALIMENTATIONS A PILES ETACCUS 129 

ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES 268 

MONTAGES 

1 500 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES ....275 
2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES ....298 
27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATES 225 

300 CIRCUITS 129 

301 CIRCUITS 129 

302 CIRCUITS 129 

303 CIRCUITS 169 

304 CIRCUITS 169 

305 CIRCUITS 169 

306 CIRCUITS 169 

307 CIRCUITS 189 

75 MONTAGES A LED 97 

AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 95 

APPLICATIONS C MOS 145 

CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS 1 68 

FAITES PARLER VOS MONTAGES 128 

JEUX DE LUMIERE 148 

LES INFRAROUGES EN ELECTRONIQUE 1 65 

LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE ..75 

MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 1 58 

MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 85 

MONTAGES DIDACTIQUES 98 

MONTAGES FLASH 98 

REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 149 

REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 95 



ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE 



COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 1 98 
JE055-1 DEPANNEZ LES ORDI. (ET LE MAT.NUMERIQUE T.l) 249 
JE055-2 DEPANNEZ LES ORDI. (ET LE MAT. NUMERIQUE 12)249 

JEJA119 ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 158 

ESPRESSO 149 

JEJA021 INTERFACES PC 198 

J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 1 69 

JE01 2 JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DE MON PC 1 55 

JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 219 

LOGICIELS PC POUR L'ELECTRONIQUE 230 

JEJA072 MONTAGES POUR PC 198 

MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 225 

PC ET CARTE A PUCE 225 

PC ET DOMOTIQUE 198 

JE063 TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL 319 

MICROCONTROLEURS 

JE052 APPRENEZ A UTILISER LE MICROCONTROLEUR 8051 1 1 

JEJA01 9 INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 225 

JE059 JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ..303 

LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 229 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 249 

JEL22 LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 99 



22,1 1€ 
36,59€ 
24,39€ 
24,39€ 
24,39€ 

16,77€ 
19,82€ 
19,82€ 

6,10€ 
21,50€ 
22,4 1€ 
14,94€ 
35,06€ 

6,10€ 
29,27€ 
30,18€ 

25,1 5€ 
19,67€ 
40,86€ 

41,92€ 
45,43€ 
34,30€ 
19,67€ 
19,67€ 
19,67€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
28,81 € 
14,79€ 
14,48€ 
22,1 1C 
25,6 1€ 
1 9,5 1 € 
22,56€ 
25,1 5€ 
1 1,43€ 
24,09€ 
12,96€ 
14,94€ 
14,94€ 
22,71 € 
14,48€ 



30,18€ 
37,96€ 
37,96€ 
24,09€ 
22,71 € 
30,18€ 
25,76€ 
23,63€ 
33,39€ 
35,06€ 
30,18€ 
34,30€ 
34,30€ 
30,18€ 
48,63€ 

16,77€ 
34,30€ 
46,19€ 
34,91 € 
37,96€ 
15,09€ 




Ref. JE039 Prix 229 F 

Une chose est sure et verifiee: Tabus de fer a souder ne 
rend pas sourd... Comme la haute-fidelite, ce livre est fait 
non seulement pour les yeux et les mains (le fer a souder) 
mais surtout pour les oreilles. 

Vous trouverez dans ce livre le schema de cinq preampli- 
ficateurs, trois amplificateurs de puissance et une demi-dou- 
zaine d'accessoires, avec non seulement des explications 
detaillees, des protocoles de mesure, des astuces et des 
listes de composants, mais aussi des dessins de circuits 
imprimes qui vous permettront de passer a Taction quand 
bon vous semblera. 




Prix 98 

audio, musique, son 



98 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. JEJ67-1 
Prix 350 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJ67-2 
Prix 350 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. JEJA045 
Prix 185 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJB5 
Prix 280 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



AUDIO 
MUSIQUE 
ET SON 



A 

A n 

( f H HUUfAHtz hi Ht-H 




Ref. JE053 
Prix 229 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



- L'audionumerique 




98 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. JEJA029 
Prix 350 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JE077 
Prix 249 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. JEJ67-3 Prix 390 F 

"Le livre des techniques du son" est un ouvrage inter- 
disciplinaire qui realise une synthese de toutes les 
connaissances portant sur le son. 

Ce manuel largement illustre, riche de renseignements 
et de methodes est devenu le livre de reference pour les 
professionals du son et I'outil indispensable pour les 
etudiants des ecoles de formation audiovisuelle. 

Ce volume est le troisieme de la serie et aborde I'ex- 
ploitation : la prise de son stereophonique, le disque, le 
studio multipiste, la sonorisation, le theatre, la radio- 
diffusion sonore, le film, la television. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,340, de 2 a 5 livres 45 f (B,8B€),de 6 a 10 liures 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 
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VIDEO 
ET 

TELEVISION 




Ref. JEJ80 
d rix 180' 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJ8B 

] rix 105 1 

video, television 





Ref. JEJ91-2 

] RIX 11 5 F 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJ91-5 

] RIX 11 5 F 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. JEJA105 Prix 250 F 

Les techniques de maintenance connaissent une evolu- 
tion significative avec I'apparition des televiseurs haut 
de gamme qui marquent le rapprochement entre tele- 
vision et informatique: image numerique, integration de 
technologies multimedia, incrustation video, etc. L'auteur 
expose les techniques de depannage de ces nouveaux 
televiseurs avec la meme approche pratique qui a fait le 
succes de ses precedents ouvrages sur la television. 
Au sommaire : L'alimentation. Le tuner et la Fl. La com- 
mutation audio et video. Le processeur video. Les circuits 
d'incrustation. Les circuits d'entree VGA/SVGA. Le 
decodeur PALplus. Les synchronisations. Les circuits de 
balayage. Les circuits audio. Le systeme control. Le regla- 
ge de I'appareil. 




Ref. JEJ73 Prix 188 F 

Une centaine de pannes presentees par fiches d'une a 
trois pages et comprenant: I'observation de la panne, 
I'analyse du defaut, la reparation. Les pannes sont 
regroupees par chapitre en fonction de I'origine de la 
panne mais un index et/ou un organigramme permet au 
lecteur de s'orienter dans le livre en fonction du symp- 
tome constate (pas de son, ecran noir, etc.). 
Au sommaire: Prise en main du televiseur. Equipements 
de mesure et controle. Pannes d'alimentation. Pannes des 
circuits de puissance ligne et trame. Pannes de syn- 
chronisation. Pannes video. Pannes de reception. 
Pannes de commutation. Pannes de peritelevision, PIP, 
teletexte. Pannes de voie son. Annexe : composants. 




Ref. JEJ91-6 

D RIX 11 5 F 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJ91-7 
Prix 11 5 F 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. JEJ98- 
] rix 198 F 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJ98-2 
Prix 198 F 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. JEJA046 
] rix 278 F 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJA1 26-2 
Prix 178 F 

VIDEO, TELEVISION 



JEJA048 

JEJA049 

JEJA050 

JEJA108 

JEJA129 

JEJA058 

JEJA059 

JEJA060 

JEJA060- 

JEJA061 

JEJA062 

JEJA063 

JE047 

JEA25 

JEJA066 

JEJ41 

JE046 

JEJA081 

JEJ76 

JE074 

JE053 

JE039 

JEJ58 

JEJ99 

JE037 

JEJA016 

JEJA017 

JEJA107 

JEJ51 

JEJA029 

JEJA023 

JE077 

JEJ67-1 

JEJ67-2 

JEJ67-3 

JEJ72 

JEJA109 

JEJ66 

JEJA045 

JEJ70 

JEJA069 

JE062 

JEJAH4 

JEJA093 

JEJ65 

JEJ73 
JEJ25 
JEJ80 
JEJ86 



10 



JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91-8 
JEJ91-9 
JEJ91 
JEJ98-1 
JEJ98-2 
JEJA018 
JEJ69 
JEJA025 
JEJA025 
JEJA025 
JEJA025 
JEJA026 
JEJA028 



LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 1 78 

LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 1 78 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 1 86 

LES MICROCONTROLEURS ST7 248 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 208 

MICROCONTROLEUR 68HCH APPLICATIONS 225 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 178 

MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l ) .... 1 53 
MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) .... 1 53 

MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 158 

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 1 58 

MICROCONTROLEURS ST623X 198 

MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 1 

MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 90 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 

MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAMMABLES .... 1 29 

PRATIQUE DES MICROCONTROLEURS PIC 249 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 198 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 198 

AMPLIFICATEURS A TUBES DE 1 W A 1 00 W 299 

AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI ....229 

AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 229 

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 1 35 

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 167 

ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS ....249 

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 98 

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON INSTRUMENTS. .98 

GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 98 

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED. 1 88 

L'AUDIONUMERIQUE 350 

LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 1 38 

LE HAUT-PARLEUR 249 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l) 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 390 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES 149 

LES APPAREILS BF A LAMPES 165 

LES HAUT-PARLEURS NOUVELLE EDITION 248 

LES LECTEURS OPTIQUES LASER 185 

LES MAGNETOPHONES 170 

MODULES DE MIXAGE 164 

SONO ET STUDIO 229 

SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 250 

TECHNIQUES DE PRISE DE SON 169 

TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ..280 

VIDEO, TELEVISION 

1 00 PANNES TV 188 

75 PANNES VIDEO ETTV 126 

ANTENNES ET RECEPTION TV 180 

CAMESCOPE POUR TOUS 105 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l ) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) .. .1 15 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l 0) .. 1 1 5 

COURS DE TELEVISION (T.l) 2EMEED. 198 

COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED. 1 98 

GUIDE RADIO-TELE 120 

JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES250 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 230 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.2) 230 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 198 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 169 

LA TELEVISION NUMERIQUE 198 

LA VIDEO GRAND PUBLIC 175 



27,1 4€ 
27,1 4€ 
28,36€ 
37,81 € 
31,71€ 
34,30€ 
27,1 4€ 
23,32€ 
23,32€ 
24,09€ 
24,09€ 
30,1 8€ 
16,77€ 
13,72€ 
28,97€ 
19,67€ 
37,96€ 
30,1 8€ 

30,1 8€ 
45,58€ 
34,9 1€ 
34,9 1€ 
20,58€ 
25,46€ 
37,96€ 
14,94€ 
14,94€ 
14,94€ 
28,66€ 
53,36€ 
21,04€ 
37,96€ 
53,36€ 
53,36€ 
59,46€ 
22,7 1€ 
25,1 5€ 
37,81 € 
28,20€ 
25,92€ 
25,00€ 
34,9 1€ 
38,1 1C 
25,76€ 
42,69€ 

28,66€ 
19,21€ 
27,44€ 
16,01€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
30,1 8€ 
30,1 8€ 
18,29€ 
38,1 1€ 
35,06€ 
35,06€ 
30,1 8€ 
25,76€ 
30,1 8€ 
26,68€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 a 5 livres 45 f (6,86€),de 6 a 10 liures 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 
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JEJA036 LE DEPANNAGE TV ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 1 05 F 16,01€ 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 215 F 32,78€ 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 335 f 5i,07€ 

JEJA105 LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 250 ' 38,1 1€ 

JEJA046 MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM ..3EME ED. 278 F 42,38€ 

JEJA120 PANNES MAGNETOSCOPES 248 F 37,8l€ 

JEJA076 PANNES TV 149 F 22,7l€ 

JEJA080 PRATIQUE DES CAMESCOPES 168 F 25,6l€ 

RADIO ET TELEVISION MAIS C'ESTTRES SIMPLE ..154 F 23,48€ 

JEJA085 RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 1 48 F 22,56€ 

JEJA088 RESOLUTION DES TUBES IMAGE 1 50 F 22,87€ 

JEJA126-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l) 178 F 27,14€ 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 1 78 F 27,1 4€ 

JEJA027 TELEVISION PAR SATELLITE 178 F 27,14€ 

JEJA098 VOTRE CHAINE VIDEO 178 F 27,14€ 

MAISON ET LOISIRS 

JE049 ALARME ? PAS DE PANIQUE ! 95 F 14,48€ 

JEJA110 ALARMES ET SECURITE 165 F 25,15€ 

BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 149 F 22,71€ 

JEO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 1 1 F 1 6,77€ 

COURS DE PHOTOGRAPHIE 1 75 F 26,68€ 

JEJAOO 1 DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 1 45 F 22,1 1 € 

ELECTRICITE DOMESTIQUE 128 F 19,51€ 

JEJA004 ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO 1 30 F 1 9,82€ 

JEJA006 ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 139 F 2l,l9€ 

JEJA007 ELECTRONIQUE JEUXET GADGETS 130 F 19,82€ 

JEJA009 ELECTRONIQUE MAISON ETCONFORT 130 F 19,82€ 

JEJA010 ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 F 2l,95€ 

JEJAO 1 2 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 1 30 F 1 9,82€ 

JEJA067 MODELISME FERROVIAIRE 135 F 20,58€ 

JEJA074 MONTAGES DOMOTIQUES 149 F 22,7l€ 

JEJA122 PETITS ROBOTS MOBILES 128 F 19,51€ 

RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 149 F 22,71 € 

JEJA094 TELECOMMANDES 149 F 22,7l€ 

TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

LE TELEPHONE 290 F 44,2l€ 

MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 1 40 F 2l,34€ 

MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 134 F 20,43€ 

JEJA134 TELEPHONES PORTABLES ET PC 198 F 30,18€ 



METEO 

JEJ 1 6 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO . 



118 F 17,99€ 



UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA147 AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 202 F 30,79€ 

JEJA148 COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE . 95 F 14,48€ 

JEJA146 DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 335 F 5l,07€ 

JEJA149 ELECTRICITE ELECTRONIQUE 148 F 22,56€ 

JEJA140 ELECTROTECHNIQUE 95 F 14,48€ 

JEJA142 EXERCICES D'ELECTRONIQUE 162 F 24,70€ 

JEM 2 2 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 230 F 35,06€ 

JEJA135 LA FIBRE OPTIQUE 256 F 39,03€ 

JEJA1 37 LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 202 F 30,79€ 

JEJA144 LES FILTRES NUMERIQUES 309 F 47,ll€ 

JEJA1 39 LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE ..395 F 60,22€ 

JEJA150 MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE ..150 F 22,87€ 

JEJA138 MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 1 60 F 24,39€ 

JEJA1 43 PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 315 F 48,02€ 

JEJA136 RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES ..149 F 22,7l€ 

JEJA145 TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 369 F 56,25€ 

INTERNET ET RESEAUX 

CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 60 F 9,1 5€ 

LA METHODE LA PLUS RAPID E POUR PROG EN HTML1 29 F 19,67€ 

LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET ....243 F 37,05€ 

IN FORM ATI QUE 

JE036 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 249 F 37,96€ 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ....269 F 4l,0l€ 

JEJA102 BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 225 F 34,30€ 

CARTES A PUCE 225 F 34,30€ 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 198 F 30,18€ 




REF. JEM19 
Prix 160 F 

INFORMATION 



Mainolrre, Inter et '*pjrcf 

les appareils 

electriques 
domestiques 




Ref. JE081 
Prix 149 F 

ELECTRICITE 



Ref. JE071 
Prix 149 F 

MAISON, LOISIRS 




Ref. JEJA130 
Prix 248 F 

EMISSION-RECEPTION 




Ref. JCD024 + LIVRE 
Prix 149 F 

CD-ROM 



JE054 

JEJA131 

JEM 20 

JEJA020 

JEP12 

JEJA024 

JEM19 

JE045 

JEQ02 

JEO40 

JEJA084 

JEJAO 5 5 

JEJA056 

JEJA077 

JEJAO 78 

JE079 

JE073 

JE078 

JEJA003 
JE081 
JEL16 
JEJAlOl 

JEJ 17 

JEJ05 
JEJA079 



COMPILATEUR CROISE PASCAL 450 F 68,60€ 

GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 1 98 F 30,1 8€ 

HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 200 F 30,49€ 

INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 198 F 30,18€ 

INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 1 70 F 25,92€ 

LA LIAISON SERIE RS232 230 F 35,06€ 

LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 1 60 F 24,39€ 

LE BUS SCSI 249 F 37,96€ 

LE GRAND LIVRE DE MSN 165 F 25,1 5€ 

LE MANUEL DU BUS I2C 259 F 39,49€ 
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FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 
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televiseur demunie de prise SCART. 
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TELECOMMANDEE 
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innovant, compose, d'une part, d'une unite 
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servomoteurs et, d'autre part, d'une 
telecommande speciale. 
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Ce preamplificateur d'antenne est etudie pour amplifier de 20 dB 
toutes les frequences comprises entre 20 et 450 MHz. II permet 
de mettre a niveau les signaux faibles que le recepteur seul ne 
pourrait pas capter. Le circuit inclut 5 filtres passe-bande que Ton 
peut selectionner manuellement. 



la suite de la description du preamplificateur 
d'antenne 0,4 et 50 MHz faible bruit, dans ELM 
numero 18, page 32 et suivantes, plusieurs 
SWL et radioamateurs nous ont demande pour- 
quoi nous n'avions pas propose un montage 
qui permettrait d'arriver au moins a la gamme UHF des 
430 MHz. 

Realiser un preamplificateur capable de couvrir une bande 
aussi large, c'est-a-dire de 0,4 a 430 MHz, est pratique- 
ment impossible. Et, meme en admettant que cela puisse 
etre faisable, le resultat comporterait plus d'inconvenients 
que d'avantages ! 

En effet, si on preamplifiait une gamme aussi large, on rece- 
vrait alors de tout, y compris les frequences des emetteurs 



TV et des radios privees qui emettent en FM, par exemple. 
Comme les signaux de ces stations ont des amplitudes 
importantes, deux frequences differentes pourraient se 
melanger et en generer une troisieme, qui pourrait tomber 
sur la frequence que Ton veut recevoir. 

Pour eviter cet inconvenient, il faut utiliser plusieurs filtres 
passe-bande, permettant chacun de ne laisser passer que 
les signaux a amplifier. 

Au debut, nous avons tente de construire ces filtres passe- 
bande avec des composants traditionnels. Mais apres avoir 
fait realiser une dizaine de montages a des etudiants et a 
des amateurs, nous avons chaque fois constate que les trois 
derniers filtres, 110 a 220, 220 a 320 et 320 a 450 MHz, 
etaienttoujours hors gamme, en raison de la disparite dans 
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la longueur des connexions, ce qui est 
tres important a ces frequences. 

Afin d'eviter a nos lecteurs (qui ne dis- 
posent generalement pas d'appareils 
de mesure hautement sophistiques) 
un possible echec, nous avons done 
prefere faire realiser industriellement 
un petit circuit imprime deja equipe de 
tous les filtres en CMS. 

Meme si nous savons que cette solu- 
tion n'est pas tres appreciee des 
puristes qui preferent le traditionnel, 
nous pensons aussi a tous les debu- 
tants pour lesquels il est plus avanta- 
geux d'acquerir un circuit en CMS deja 
teste et au fonctionnement garanti, plu- 
tot que de monter un circuit avec des 
composants traditionnels pour se 
retrouver, apres des heures de travail, 
avec un appareil qui ne fonctionne pas. 

Avant d'entreprendre la realisation de 
ce montage, nous vous conseillons de 
lire ou de relire I'article concernant le 
preamplificateur, publie dans la ELM 
numero 18, page 32 et suivantes, dans 
lequel nous vous expliquions que si le 
recepteur a un facteur de bruit iden- 
tique a celui du preamplificateur, la 
seule chose que Ton obtiendra au final, 
ce sera I'augmentation du niveau de 
tous les signaux captes sans pour 
autant recevoir les signaux faibles. 

Si, au contraire, le recepteur a un fac- 
teur de bruit superieur a celui du pre- 
amplificateur, meme les signaux faibles 
que le recepteur ne pourrait pas cap- 
ter tout seul seront regus. 

Le facteur de bruit 
(noise figure) et le gain 

On trouve, dans ce preamplificateur de 
3 dB de facteur de bruit et de 20 dB 




Figure 1: Le preamplificateur d'antenne doit etre installe 
dans un petit bottier plastique et place a proximite du recepteur. 



de gain, 5 filtres passe-bande pour 
recevoir les gammes de frequences sui- 
vantes : 



ler filtre = 


gamme de 20 a 40 MHz 


2e 


filtre = 


gamme de 40 a 80 MHz 


3e 


filtre = 


gamme de 110 a 220 MHz 


4e 


filtre = 


gamme de 220 a 320 MHz 


5e 


filtre = 


gamme de 320 a 450 MHz 



Nous avons volontairement exclu la 
gamme FM de 88 a 108 MHz, parce 
que leurs signaux dans cette bande 
sont toujours regus tenement forts 
qu'ils provoquent des interferences 
ainsi que de I'intermodulation. 

Comme ce preamplificateur a un gain 
de 20 dB, tous les signaux HF captes 
par I'antenne seront amplifies en ten- 



sion, 10 fois environ, ce qui signifie 
que, meme si on utilise des antennes 
qui ne sont pas parfaitement accor- 
dees, on reussira tout de meme a cap- 
ter tous les signaux tres faibles. 

Nous voulons vous faire remarquer 
qu'en raison des tolerances des induc- 
tances et des condensateurs, les 
limites maximales et minimales des 
gammes de frequences, que nous 
avons reportes dans le schema elec- 
trique de la figure 4, peuvent varier de 
plus ou moins 2 a 3 % environ. 



Le schema electrique 

Comme vous pouvez le voir sur la 
figure 4, pour selectionner le filtre 




111^ Hh^^^i^iHh^-^ 

ENTREE 



SORTIE 



Figure 2 : Tant que la diode LED DL1 ne sera pas reliee a 
la masse, les deux diodes schottky, DS1 et DS2, auront 
le meme comportement que des interrupteurs "ouverts" 
et, done, le signal HF ne passera pas a travers le filtre 
passe-bande selectionne. 




SORTIE 



Figure 3 : Lorsque vous relierez la diode LED DL1 a la 
masse, un courant parviendra immediatement jusque sur 
les diodes schottky DS1 et DS2 qui, mises sous tension, 
feront passer le signal HF a travers le filtre passe-bande 
selectionne. 
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passe-bande qui nous interesse parmi 
les 5 filtres du montage, nous n'utili- 
sons pas d'interrupteurs mecaniques 
ordinaires, mais des interrupteurs elec- 
troniques composes de diodes schottky 
(voir DS1 a DS11), qui peuvent travail ler 
jusqu'a 1 GHz et plus. 



Pour vous expliquer le fonctionnement 
de ce preamplificateur, analysons seu- 
lement le ler filtre, celui de 20 a 
40 MHz, qui, comme vous pouvez le 
voir sur la figure 2, est compose de I'in- 
ductance L2, reliee en serie au conden- 
sateur C5, ainsi que des inductances 



LI et L3 reliees en parallele aux 
condensateurs C2 et C6. 

Tant que les resistances R3 et R4 ne 
sont pas reliees a masse par la diode 
LED DL1, les diodes schottky DS1 et 
DS2 se comportent comme des inter- 




""[c37 ""[c38 C39^ C40^ 




T1 




20 a 40 
MHz 



40 a 80 
MHz 



110 a 220 
MHz 



320 a 450 
MHz 



JAF1 



DS1 



JAF2 §||| 



L2 C5 



DS2 





^1 



DIODE 
LED A 



L7812 



AU 

RECEPTEUR 




Figure 4 : Schema electrique du preamplificateur d'antenne capable de couvrir en 5 gammes, toutes les frequences comprises 
entre 20 et 450 MHz. L'etage HF des filtres passe-bande, y compris le circuit integre IC1, est disponible sous forme de 
module CMS (voir figure 5). 
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Liste des composants 
du module filtres passe-bande KM. 1467 



Rl 




100 Q 


C23 


_ 


2,2 pF 


R2 


_ 


100 Q 


C24 


_ 


8,2 pF 


R3 


_ 


1 kQ 


C25 


_ 


10 nF 


R4 


_ 


1 kQ 


C26 


_ 


6,8 pF 


R5 


— 


1 kQ 


C27 


— 


10 nF 


R6 


— 


1 kQ 


C28 


_ 


10 nF 


R7 


— 


1 kQ 


C29 


— 


1 pF 


R8 


— 


1 kQ 


C30 


— 


6,8 pF 


R9 


- 


1 kQ 


C31 


- 


10 nF 


RIO 




1 kQ 


C32 




10 nF 


Rll 




1 kQ 


C33 




100 nF 


R12 




1 kQ 


C34 




100 nF 


R13 




180 Q 


C35 




10 nF 


CI 




10 nF 


C36 




100 nF 


C2 




150 pF 


JAF1 




Self 1 mH 


C3 




10 nF 


JAF2 




Self 1 mH 


C4 




10 nF 


JAF3 




Self 1 mH 


C5 




39 pF 


LI 




Self 0,22 mH 


C6 




150 pF 


L2 




Self 0,82 mH 


C7 




10 nF 


L3 




Self 0,22 mH 


C8 




82 pF 


L4 




Self 0,10 ijH 


C9 




10 nF 


L5 




Self 0,39 mH 


CIO 




10 nF 


L6 




Self 0,10 ijH 


Cll 




22 pF 


L7 




Self 39 nH 


C12 




82 pF 


L8 




Self 0,15 mH 


C13 




10 nF 


L9 




Self 39 nH 


C14 




27 pF 


L10 




Self 22 nH 


C15 




10 nF 


Lll 




Self 0,10 mH 


C16 




10 nF 


L12 




Self 22 nH 


C17 




6,8 pF 


L13 




Self 15 nH 


C18 




27 pF 


L14 




Self 68 nH 


C19 




10 nF 


L15 




Self 15 nH 


C20 




8,2 pF 


DS1-DS11 




Diodes Schottky 


C21 




10 nF 






BA592 


C22 




10 nF 


IC1 




Integre INA10386 



rupteurs ouverts et, done, le signal HF 
qui entre sur le condensateur CI ne 
peut pas passer a travers le filtre 
passe-bande et atteindre le conden- 
sateur de sortie C32 (voir figure 2). 

Lorsque le commutateur SI relie la 
diode LED DL1 a masse, celle-ci s'al- 
lume et un courant parcourt alors auto- 
matiquement les diodes schottky DS1 
et DS2 qu'il met sous tension, en fai- 
sant en sorte qu'elles se comportent 
comme des interrupteurs fermes (voir 
figure 3). 

De cette fagon, le signal HF peut arri- 
ver sur I'entree du filtre passe-bande 
et etre preleve sur sa sortie par le 
condensateur C32, afin d'etre applique 
sur I'entree de I'amplificateur IC1. 

Les impedances JAF1 et JAF2, ainsi 
que les resistances Rl et R2, qui ali- 
mentent les anodes des diodes reliees 
a I'entree et a la sortie des filtres, lais- 
sent passer la tension positive neces- 
saire pour mettre sous tension les 
diodes et empecher que le signal HF 
ne se decharge sur la tension positive. 

En resume, le signal HF, capte par I'an- 
tenne, est applique sur les anodes des 
diodes DS1, DS3, DS5, DS7 et DS9 par 
I'intermediaire du condensateur CI. II 
est preleve, pour les quatre premieres 
gammes (40, 80, 220 et 320 MHz), par 
I'anode de la diode DS11 et, pour la 
derniere gamme (320 a 450 MHz), par 
I'anode de la diode DS10. 

La diode DS11 sert a isoler de fagon 
plus efficace les 4 premiers filtres du 
dernier (de 320 a 450 MHz). 

Comme nous vous I'avons deja expli- 
que, le signal HF passe seulement a 
travers le filtre dont les diodes ont ete 
mises sous tension par le commuta- 
teur SI. 

Le signal que Ton preleve sur la sortie 
du filtre ainsi selectionne est applique, 
par I'intermediaire du condensateur 
C32, sur I'entree de I'amplificateur a 
large bande HP, reference INA10386. 
Ce dernier est capable d'amplifier de 
20 dB n'importe quel signal d'une fre- 
quence allant jusqu'a un maximum de 
2 gigahertz. 

Le signal amplifie, qui se trouve sur la 
sortie de cet amplificateur, est direc- 
tement transfere sur la prise antenne 
du recepteur, par I'intermediaire d'un 
cable coaxial de 52 ohms. 

Pour selectionner le filtre passe-bande 
qui nous interesse, il suffit de relier a 



la masse, par I'intermediaire du com- 
mutateur rotatif SI, I'une des cinq 
diodes LED referencees DL1 a DL5, 
qui, en s'allumant, nous signale 
laquelle des 5 gammes est en activite. 

Ce preamplificateur est alimente par 
une tension stabilisee de 12 volts, qui 
lui est fournie par le circuit integre de 
type 7812, reference IC2. 



La realisation pratique 

Avant de commencer, vous devrez rea- 
liser ou vous procurer les circuits 
imprimes et rassembler tous les com- 
posants donnes dans la liste. 

Comme I'etage des 5 filtres passe- 
bande reference KM. 1466 est un com- 
posant en CMS deja regie et teste, 
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vous n'aurez plus qu'a monter I'etage 
d'alimentation ainsi que I'etage de com- 
mutation. 

Si vous commencez le montage de Tali- 
mentation, vous pouvez debuter par la 
mise en place du pont de redressement 
RSI et des condensateurs electroly- 
tiques C37 et C40. Comme d'habitude, 
veillez a I'orientation des pattes en vous 
referant a la figure 9. 



En dernier, vous pouvez inserer le trans- 
formateur d'alimentation Tl et les deux 
borniers pour la tension de secteur 220 
volts et pour I'interrupteur S2. 

Une fois I'alimentation terminee, pre- 
nez le circuit imprime de commutation 
sur lequel vous devez mettre en place 
I'interrupteur S2, le commutateur rota- 
tif SI, les cinq resistances ainsi que 
les diodes LED. 



d'une scie a metaux, afin de ne pas 
vous retrouver avec un bouton trop eloi- 
gne de la face avant. 

Pour savoir de combien il faut le rac- 
courcir, fixez momentanement le circuit 
imprime sur la face avant du boTtier, 
puis enfoncez au maximum le bouton 
sur I'axe. La distance mesuree entre la 
face avant et le bouton vous indique la 
longueur excedante qu'il faut couper. 



Poursuivez en inserant le circuit integre 
stabilisateur IC2, en dirigeant le cote 
metallique de son corps vers les deux 
condensateurs polyester C39 et C38. 



Vous pouvez commencer le montage, 
en inserant sur le circuit imprime I'in- 
terrupteur S2, puis le commutateur SI, 
apres avoir raccourci son axe a I'aide 



Une fois cette operation terminee, inse- 
rez les 5 diodes LED sur le circuit 
imprime, en dirigeant leurs pattes les 
plus courtes (les cathodes) vers la droite, 
c'est-a-dire vers le commutateur SI. 

Avant de souder les pattes de ces 
diodes LED sur le circuit imprime, n'ou- 
bliez pas de controler leur longueur. 
Pour cela, fixez a nouveau le circuit 
imprime sur le panneau avant et posi- 
tionnez les diodes LED de fagon a ce 













* * * ■ 


















Figure 6 : Vous devrez souder les fils qui partent du circuit imprime du 
commutateur SI sur les 5 pistes en cuivre qui se trouvent sur le cote oppose 
du module KM.1467 (voir figure 9). 





^ ^ MODULE KM 1466 S0RTIE ^ 




. m COSSE 
/^DE MASSE 


COSSE ^jJ-K U (-L-LJ U |J_L) U |J_Lj U (J-LJ U LL-V |_U 

DE MASSE ^ \ A- K / 




| ^FACEARRIERE j ^ 

ENTREE SORTIE 


\ 




Figure 7 : Apres avoir fixe les deux connecteurs BNC sur le panneau arriere du 
bottier, inserez leurs sorties dans les deux trous qui se trouvent sur les cotes 
du circuit imprime, puis soudez-les. N'oubliez pas de souder la cosse de masse 
de chaque BNC sur la masse du circuit imprime (voir figure 9 en haut a droite). 






Figure 8 : Photo du module en CMS, deja fixe sur le panneau arriere. 



Liste des composants 




du circuit 




d'alimentation 


C37 


= 100 polyester 


C38 


= 100 nF polyester 


C39 


= 100 nF polyester 


C40 


= 1000 |jF electrolytique 


C41 


= 10 nF ceramique 


C42 


= 10 nF ceramique 


C43 


= 10 nF ceramique 


C44 


= 10 nF ceramique 


RSI 


= Pont redresseur 100 VIA 


IC2 


= Regulateur L7812 


Tl 


= Transfo. 3 watts (T003.01) 




sec. 0-14-17 V 0,2 A 


Liste des composants 




du circuit 




de commutation 


R14 


= 1 kQ 


R15 


= 1 kQ 


R16 


= 1 kQ 


R17 


= 1 kQ 


R18 


= 1 kQ 


DL1-DL5 = Diodes LED rouges 


SI 


= Commutateur 1 C 5 P 


S2 


= Interrupteur 




Divers 


1 


Circuit imprime alim. 




ref. EN. 1467 


1 


Circuit imprime commut. 




ref. EN.1467/B 


1 


BoTtier ref. MO. 1467 


2 


Borniers 2 poles pour ci 


1 


Cordon secteur 
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que leurs tetes sortent legerement des 
5 trous qui se trouvent sur le panneau 
avant: c'est seulement a ce moment- 
la que vous pourrez les souder. 

Si vous regardez la figure 7, vous pou- 
vez remarquer que le circuit en CMS 
des 5 filtres passe-bande doit etre 
soude sur les deux broches centrales 



des connecteurs BNC que vous aurez 
prealablement montees (sans les ser- 
rer) sur le panneau arriere du boTtier. 

Avant de souder la sortie des BNC sur 
les pistes en cuivre du circuit imprime, 
vous devez controler que le trou 
ENTREE soit place sur la gauche et le 
trou SORTIE, sur la droite. 



Une fois les sorties des deux connec- 
teurs BNC soudees, vous devez relier 
la cosse metallique de la masse sur le 
circuit imprime (voir figure 9), a I'aide 
d'un morceau de fil de cuivre nu. 

Apres avoir fixe le circuit de commuta- 
tion sur le panneau avant et le circuit 
des filtres en CMS sur le panneau 



SECTEUR 220 V 




Figure 9 : Pour faire fonctionner ce preamplificateur, il suffit de relier les trois platines 
comme indique sur ce schema d'implantation des composants. 



ELECTRONIQUE 01 magazine - n° 21 



HAUTE FREQUENCE 



J 




Figure 9a: Dessin a I'echelle 1 du circuit imprime de I'alimentation. 




DO OQ 



11 fir 



Figure 9b: Dessin a I'echelle 1, cote pistes, 
du circuit imprime de la commutation. 




Figure 9c: Dessin a I'echelle 1, cote composants, du circuit imprime de la 
commutation. N'oubliez pas de raccorder les pastilles qui ont une correspondance 
avec celles du cote pistes, en soudant les composants sur les deux faces quand 
c'est possible, ou en soudant une chute de queue de resistance ou de 
condensateur. 









\ 


W 

fx mmJa& 




/ V/' ii 



Figure 10 : Avant de souder les broches des diodes LED 
sur le circuit imprime, verifiez la longueur qui permettra 
a leurs tetes de depasser du panneau avant (voir figure 11). 



arriere, mettez en place I'etage d'ali- 
mentation a I'interieur du boTtier, en le 
fixant a I'aide d'entretoises plastiques 
munies d'une base adhesive. Inspirez- 
vous des figures 12 et 13. 

Pour terminer le montage, il ne vous 
reste plus qu'a relier entre eux les trois 
circuits imprimes, en utilisant des mor- 
ceaux de fil de cuivre etame multibrin 
gaine plastique (voir figure 9). 

Lorsque vous reliez les fils d'alimen- 
tation de 12 volts aux deux circuits 
imprimes, vous devez etre particulie- 
rement attentif a ne pas inverser le fil 
positif et le fil negatif. C'est pour cette 
raison que sur le dessin nous les avons 
colores en rouge et noir. 

A I'aide de 5 morceaux de fil, ou bien 
d'une nappe a 5 conducteurs, reliez les 
broches 1, 2, 3, 4 et 5 qui se trouvent 
sur le circuit imprime des diodes LED 
aux broches 1, 2, 3, 4 et 5 qui se trou- 
vent sur le circuit des filtres passe- 
bande en faisant bien attention a la 
numeration. Dans le cas contraire, vous 
verriez s'allumer la diode LED de la 
gamme allant de 20 a 40 MHz et en 
fait, ce serait alors le filtre de la gamme 
allant de 320 a 450 MHz qui serait actif. 

Une fois le montage termine, pour 
savoir si le preamplificateur exerce cor- 
rectement sa fonction, il vous suffit 
d'appliquer n'importe quelle antenne 
sur son entree et de relier sa sortie, a 
I'aide d'un morceau de cable coaxial, 
a un recepteur couvrant la gamme a 
recevoir. 

Vous remarquerez instantanement que 
si vous n'utilisez pas le preamplifica- 
teur, I 'aiguille du S-metre deviera pour 
les signaux plus faibles en debut 
d'echelle, tandis que si vous utilisez le 
preamplificateur, I'aiguille deviera a mi- 
echelle ou plus, meme pour ces 
memes signaux. 




Figure 11: Sur cette photo, le circuit imprime de 
commutation est deja fixe sur le panneau avant du 
bottier. 
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Figure 12 : Fixez I'etage d'alimentation a I'interieur du 
bottier plastique, au centre, en utilisant quatre entretoises 
plastiques autocollantes, puis fixez le circuit en CMS sur 
le panneau arriere et enfin, le circuit de commutation sur 
le panneau avant. 




Figure 13 : Si, par erreur, vous appliquez le signal qui 
parvient par I'antenne sur la BNC de sortie, plutot que 
sur celle d'entree, le circuit ne sera pas endommage car 
il sera electriquement isole par les deux condensateurs 
CI et C35. 



Si vous captez des signaux tres forts, la deviation de I'ai- 
guille du S-metre pourrait ne pas etre aussi evidente en rai- 
son de la CAG, c'est-a-dire de la Commande Automatique 
du Gain, en les attenuant afin d'eviter que le recepteur ne 
sature. 

ELECTRONIQUE 



■ 



Moniteur TFT 5.6" Haute resolution 



on 



CARACTERISTIQUES: 
Systeme: PAL a matrice active. 
Ecran: 5.6". 

Nombrede pixels: 224640. 
Resolution: 960 (V)x 234(H). 
Video in:1Vpp/75Q. 
Alimentation: 12 VDC. 
Consommation: 12 Wmax. 
Dimensions: 150,5 x 110,5 x 27,5 mm. 
Temperature de travail : °C a +40 °C. 
Poids: 600 g sans coffret et 700 g avec. 

FR150 Moniteur sans coffret 2190 F 

FR150/CON Moniteur avec coffret 2390 F 

Camera N&B 
avec micro activee par capteur PIR 




Element sensible: CCD 1/3". 
Resolution: 380 lignes TV. 
Alimentation: 12 VDC. 
Sortie video composite : 1 Vpp/75Q. 
Sortie audio et video. 
Microphone incorpore. 
Alarme reglable (3,20 ou 60 secondes) 
Dimensions: 125 x 68 x 42 mm. 

Micro Camera N&B a 
d'un detecteur de mou' 



Systeme: standard CCIR. 
Sensibilite: 0,5 Lux. 
BLC: automatique. 




I'aide 
fefit(PIR). 

BN/PIR 1 050 F 



COHELECl 




Internet 



Zl des Paluds ■ BP 1241 ■ 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 ■ Fax 04 42 82 96 51 
http://www.comelec.fr 



Important : 

Si vous reliez le preamplificateur a la prise antenne d'un 
emetteur-recepteur, n'oubliez pas d'inserer un commuta- 
teur a relais qui le deconnecte lorsque vous passez en emis- 
sion. Dans le cas contraire, si vous appliquez la puissance 
HF debitee par I'emetteur directement a la sortie du pre- 
amplificateur, le module des filtres sera immediatement 
transforme en chaleur et en lumiere ! 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la figure 9, y compris 
le boTtier plastique avec face avant percee et serigra- 
phiee et les circuits imprimes, pour realiser le preampli- 
ficateur d'antenne EN. 1467 de 20 a 450 MHz: 570 F. 
Le circuit imprime alimentation seul : 20 F. Le circuit 
imprime, double face a trous metallises, commutation 
seul : 24 F. Le module KM. 1466 seul : 310 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les 
publicites des annonceurs. 
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Prix en kit 8200 F Prix monte 8900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10-100-1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree . 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une 
montagne jusqu'a une hauteur maximale de 
1999 metres. 

LX1444 Kit complet + coffret 386 F 

LX1444/M Kit monte + coffret ....550 F 




GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -110dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 

KM 1300 Generateur monte 5290 F 



Jm C^^M H ***** 9 i V J 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 

POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
7//////////IJ ^ vec ' e P ont reflectometrique decrit dans 
le numero 1 1 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 



LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

LX1432 Kit alimentation 194 F 



GENERATEUR DE BRUIT 1 MHZ A 2 GHZ 



r i* ir.ir Signal de sortie : 70 dBuV- Frequence max. 

2 GHz - Linearite : +/- 1 dB -Attenuateur : 0, 
10, 20, 30 dB. Frequence de modulation : 
190 Hz env. 

Alimentation : 220 VAC 

LX1 142/K Kit complet avec coffret 427 F 

LX1142/M Livre monte avec coffret 627 F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised : 5 - 6 - 9 - 12 - 15 V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K Kit complet avec boTtier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boTtier 590 F 




TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les 
broches E, B, C d'un transistor et de savoir 
si c'est un NPN ou un PNP. Si celui-ci est 
defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd". 

LX1421/K 

Kit complet avec boitier 240 F 

LX1421/M 

Kit monte avec boTtier 360 F 



UN COMPTEUR GEIGER PUISS, 




re ■ i t 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 jm 'f-,^ f ~r X 

Kit complet avec boTtier 720 F 

LX1407/M 

Kit monte 920 F 

BE ■ jr Sf^ T 7 aa J 

Circuit imprime seul 89 F 



SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO 
3- JV ET ATV DE 950 MHZ A 1,9GHZ 

La recherche peut etre effectuee soit 
manuellement soit par scanner. Un afficheur 
permet d'indiquer la frequence de la porteuse 
video ainsi que celle de la porteuse audio. Un 
second afficheur (LCD couleur 4") permet de 
visualiser I'image recue. L'ali mentation s'effec- 
partir d une batterie 12 V interne pour une utilisation en portable 
(ajustement de parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arrieres 
permettent de fournir le signal audio et video pour une utilisation externe. Un 
commutateur permet de selectionner la polarisation de la parabole (horizontale 
ou verticale)/ f T I I 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD ....1 674 F 

BAT 12 V/ 3 A. ...Batterie 12 volts, 3 amperes 154 F 

MTV40../.T..|..||lo|iiteur LCD 890 F 



mm i 

//rum 

tue a partir d'une batte ' 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, rayonnes par les 
emetteurs FM, les relais de television et autres 
relais telephoniques. 

LX1436/K Kit complet avec coffret 590 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 790 F 
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Expeditions dans toute la France. Moins de 
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32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTI 

F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bar 
onibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous fere 
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parvenir notre catalogue general. 



TELECOMMANDE ET S ECU RITE 




RADIOCOMMANDE 32 CANAUX 
PILOTEEPAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 
recepteurs differents. Vous pouvez utiliser tous les 
recepteurs utilisant les circuits integres type 
MM53200 ou UM86409. Portee de 2 a 5 km. Decrit 
dans ELECTRONIQUE n° 4. 



FT 270/K Kit complet (cordon PC + Logiciel) 317 F 

FT 270/M Kit complet monte avec cordon + log 474 F 

AS433 Antenne accordee 433 MHz 99 F 



RECEPTEUR 433,92 MHZ 16 CANAUX 




Ce recepteur fonctionne avec tous les 
emetteurs type MM53200, UM86409, 
UM3750, comme le FT151, FT270, 
TX3750/2C. 



FT90/433 Recepteur complet en kit 590 F 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande. Tres bonne portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme utilise 
. un circuit integre codeur MM53200 (UM86409). Decrit dans 
H ELECTRONIQUE n° 1. 

FT151K Emetteur en kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 250 F 

FT152M Recepteur monte 210 F 





UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE UHF 
LONGUE PORTEE 



II comporte deux canaux avec 
codage digital et des sorties 
sur relais avec la possibilite 
d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. 
Alimentation 12 V. 



FT310 Emetteur complet ..10^7. 230 F 

FT311 Recepteur complet 280 F 





UNE VIDEO-SURVEILLANCE SANS FIL 
A COMMANDE PAR DETECTEUR Pl.R. ET LIAISON 2,4 GHZ 

Void un systeme de surveillance sans fil, realise a I'aide d'une camera video 
speciale, equipee d'un detecteur de mouvement, reliee a un emetteur 2,4 GHz. 
A I'approche d'une personne, un detecteur P.I.R. active la camera et 
commande la transmission de I'image. Un circuit de 
commutation relie d'une part a un recepteur et d'autre 
part a un televiseur coupe automatiquement le 
programme en cours pour afficher I'image filmee par 
la camera video. 



FT332 
BN/PIR 



125 F 

..Detecteur P.I.R 1 050 F 



FR1 35 Emetteur 2,4 GHz. 

FR1 37 Recepteur 2,4 GHz 




CLE DTMF 4 0U8 CANAUX 
Pour controler a distance via radio ou telephone la mise ^j&j^^^m i 
en marche ou I'arret d'un ou plusieurs appareils la' Act I! 

electriques. Elle est geree par un microcontroleur et HP^ 
munie d'une EEPROM. En I'absence d'alimentation, la 
carte gardera en memoire toutes les informations (fj^ 
necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, nombre t|^*sW 
de sonneries, etats des canaux, etc. Les relais peuvent 
fonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le code ^^■■■SMB i 
d'acces peut etre reprogramme a distance. Interrogation 
a distance sur I'etat des canaux et reponse differenciee pour chaque commande. Le 
kit 8 canaux est constitue de 2 platines : une platine de base 4 canaux et une platine 
d'extension 4 canaux. Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 

FT1 1 0K (4C en kit) 395 F FT1 1 0M (4C monte) 470 F 

FT110EK (extension 4C) 68 F 

FT1 1 0K8 (8C en kit) 463 F FT1 1 0M8 (8C monte) 590 F 



TX / RX 4 CANAUX A ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a code 
aleatoire et tournant. Chaque fois que" 
Ton envoie un signal, la combinaison" 
change. Avec ses 268435456 combinaisons' 
possibles le systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boitier 420 F 

TX433RR/4 

Emetteur monte 212 F 



TOP SECRET: 
UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur Pecran d'un 
PC I'etat des bits de codage, done le code, des 
emetteurs de telecommande standards bases 
sur le MM53200 de National Semiconductor et 
sur les MC1 45026, 7 ou 8 de Motorola, 
transmettant sur 433.92 MHz. Le tout fonctionne 
grace a une interface reliee au port serie RS232- 
C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 360 F 




TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 


Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE.Type de 
codage MM53200 avec 4096 combinaisons possibles. 
Disponible en 2 et 4 canaux. Livre monte avec piles. 


a 


M 




TX3750/2C Emetteur 2 canaux 1 90 F 




■ 




TX3750/4C Emetteur 4 canaux 250 F I 




1 











UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. II 
dispose de deux sorties sur relais qui peuvent 
fonctionner en mode monostable ou a 
impulsions. 

FT307 

Kit recepteur complet 190 F 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux 130 F 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
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Celui qui connecte deux ou plusieurs appareils telephoniques sur la meme 
ligne peut se trouver confronts a un probleme de confidentialite. En effet, 
en decrochant le combine d'un appareil, il est possible d'ecouter une 
conversation en cours sur I'autre. Un probleme different se pose avec 
Internet. Si votre modem est connecte et qu'une autre personne decroche 
un telephone sur la meme ligne, vous perdez votre connexion. Avec un 
petit circuit, n'utilisant qu'un triac, deux diodes zener et une resistance, 
vous pouvez eviter que cela ne se produise. 



e circuit ne sert pas seulement a proteger la confi- 
dentialite d'une conversation, mais aussi a 
resoudre le probleme de nombreuses personnes 
qui, pour naviguer sur Internet, se connectent, 
avec une prise supplemental, sur I'unique ligne 
telephonique presente dans la maison et sur laquelle sont 
deja branches un ou plusieurs appareils telephoniques. 

II arrive parfois, alors que nous sommes devant notre ecran 
en train de "surfer" allegrement, qu'involontairement, quel- 
qu'un de la maison, decroche le combine du telephone, fai- 
sant instantanement chuter la ligne en provoquant ainsi la 
deconnexion d'lnternet. 



En utilisant ce petit circuit, nous ne courrons plus ce risque 
car, a partir du moment ou nous sommes connectes a Inter- 
net, nous occupons la ligne telephonique et, ainsi, tous les 
appareils raccordes a cette meme ligne ne seront plus ope- 
rationnels. Pour le meme motif, si nous soulevons un com- 
bine pour donner un coup de telephone ayant un quelconque 
caractere de confidentialite, nous n'aurons plus a craindre 
d'etre entendu par un autre utilisateur, car tout autre appa- 
reil relie a la meme ligne sera automatiquement exclu. 

II faut signaler que ce circuit fonctionne sur n'importe quelle 
ligne telephonique classique, mais pas sur les lignes RNIS 
(Numeris). 
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Le schema electrique 

Si deux telephones sont relies en paral- 
lel sur une unique ligne, en decrochant 
Tun des deux combines, il est possible 
d'ecouter la conversation qui se deroule 
sur I'autre appareil telephonique. 

Pour eviter cet inconvenient, il faut uti- 
liser un circuit qui detecte I'occupation 
de ligne et qui empeche automatique- 
ment a un telephone supplemental 
de se trouver en parallele. 

Ceci est realisable en connectant, en 
serie avec chaque telephone, le circuit 
ridiculement simple reproduit sur la 
figure 3. II ne necessite qu'un triac, 
deux diodes zener et une resistance. 

Le premier qui souleve le combine, 
occupe la ligne, empechant ainsi le 
second appareil de se connecter. 

Pour comprendre comment fonctionne 
ce commutateur automatique, il faut 
avant tout preciser que, lorsque le 
combine est pose sur son support, un 
interrupteur interne, propre au tele- 
phone, deconnecte I'appareil de la 
ligne telephonique (voir figure 1). Par 
contre, lorsque le combine est decro- 
che, cet interrupteur interne se ferme 
avec une charge de 600 ohms (voir 
figure 2). 

Lorsque I'interrupteur interne est 
ouvert (combine pose), nous avons 
une tension continue d'environ 48 volts 




Figure 1 : Sur la ligne telephonique, 
nous avons une tension de 48 volts, 
qui demeure a cette valeur tant que 
le combine de I'appareil reste pose 
sur son support. 



sur la ligne telephonique mais, des 
que le combine est decroche, cette 
tension chute brusquement a 12 volts 
environ. 

En decrochant le combine, cette ten- 
sion de 48 volts atteint, en fait, les 
anodes Al et A2 du triac et, comme 
cette tension est superieure aux 22 
volts de la tension de travail des deux 
diodes zener DZ1 et DZ2, a travers la 
resistance Rl, elle va exciter la 
gachette du triac. Ce dernier devient 
conducteur et, en consequence, I'ap- 
pareil est connecte a la ligne. 





DZ1 |v j- 




rri+ 




DZ2 

■ 1 + 


A2 




1 




A1 




TRC1 
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Figure 3 : En connectant le circuit que nous avons concu 
en serie sur chaque telephone, celui qui soulevera le 
premier le combine, deconnectera automatiquement les 
autres appareils. 



Lorsque I'appareil 
est connecte, la 
tension sur la 
ligne descend de 
48 volts a 12 
volts. 

Si, maintenant, le 
combine d'un 
autre telephone 




Figure 2 : Lorsque le combine est 
decroche, la tension de 48 volts 
presente sur la ligne, se ferme sur 
une charge de 600 ohms et, 
automatiquement, la tension tombe 
a 12 volts. 



venait a etre decroche, nous aurions 
sur la ligne une tension de 12 volts 
seulement et, comme cette tension est 
inferieure aux 22 volts de la tension 
des diodes zener, la gachette du triac 
ne regoit aucun courant d'excitation, 
ainsi, il laisse I'appareil deconnecte de 
la ligne telephonique. 

En pratique, le triac connecte a chacun 
des appareils se comporte comme un 
interrupteur normal, qui se ferme 
lorsque le courant qui passe a travers 
les diodes zener parvient sur sa 
gachette et demeure ouvert jusqu'au 
raccrochage. 

Pour eviter d'avoir a se preoccuper de 
reperer lequel des deux fils de la ligne 
est le positif et lequel est le negatif, 
nous avons connecte les deux diodes 
zener en opposition de polarite (tete 
beche). 





Figure 4 : La photo du petit circuit a installer dans la prise 
murale de chaque telephone et le brochage du triac. 
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Figure 5: Schema d'implantation 
des composants. 



Pour completer la description, preci- 
sons a nouveau que des que le com- 
bine du telephone est raccroche, auto- 
matiquement, le triac se desactive et, 
en consequence, la tension sur la ligne 
remonte a 48 volts. 

Meme si, sur le schema de la figure 3, 
nous n'avons pris en consideration que 
2 appareils telephoniques seulement, 
il est possible d'en relier meme 3 ou 
4 ou bien d'en remplacer un par un 
modem. 



Realisation pratique 

Pour ce montage, vous devrez realiser 
un petit circuit imprime que vous pou- 
vez monter directement a I'interieur de 
la prise murale a laquelle sera raccorde 
chaque telephone ou modem. Vous 
pouvez, si vous avez une certaine expe- 
rience, faire du montage en I'air, a la 
condition d'isoler correctement vos sou- 
dures. 

En vous aidant de la photo de la 
figure 4 et du schema d'implantation 
de la figure 5, vous pouvez monter les 
quelques composants en veillant, tou- 
tefois, a I'orientation des diodes zener 
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Figure 7 : Comment connecter le 
montage dans le fil venant de la 
ligne telephonique. 



Figure 6 : Dessin a I'echelle 
1 du circuit imprime. 



DZ1 et DZ2. Les pattes du triac 
sont pliees en forme de "L" 
avant mise en place. 

La partie metallique du triac est 
reliee electriquement a la patte 
A2. 



Mise en place 
dans la prise 



Le premier probleme qui pourrait se 
presenter lorsque vous ouvrirez la prise 
telephonique murale, est de voir a I'in- 
terieur, 4 fils de differentes couleurs 
relies aux contacts. 

Normalement, les deux contacts du 
haut, sont connectes a la ligne tele- 
phonique (en general blanc et bleu), ne 
tenez pas compte des deux autres. 
Generalement toujours, le negatif est 
en haut, le positif en dessous, gene- 
ralement... Un multimetre vous per- 
mettra de les differencier mais rappe- 
lez-vous que c'est sans importance 
puisque les diodes zener sont montees 
en opposition de polarite. 

Un des deux fils, qui aura ete decon- 
necte auparavant du bornier de la prise 
murale, sera, soit pris directement sous 
la vis prevue a cet effet sur la piste Al, 
soit soude dans le trou marque "L" 
(ligne). 

Attention : 

Si la prise pour le second telephone est 
repiquee directement en parallele sur 
cette prise murale, il faut retirer les deux 
fils de la meme borne (pas les deux fils 
de la ligne !) et les fixer, ou les souder, 
surAl (L). Dans le cas contraire, le sys- 
teme ne fonctionnerait pas. 

Une extremite d'un petit morceau de fil 
devra, soit etre relie sur la partie metal- 
lique du triac (A2), a I'aide de sa vis, soit 
soude dans le trou marque "T" (tele- 
phone). L'autre extremite sera raccordee 
sur le bornier de la prise murale, a I'em- 
placement du fil qui a ete deconnecte. 

Avant de remonter la prise murale (on 
ne sait jamais !) raccordez la prise tele- 



Liste des composants 

Rl = 1 kil 

DZ1 = Diode zener 22 V 1/2 W 

DZ2 = Diode zener 22 V 1/2 W 

TCI = Triac 500 V5 A 



phone et soulevez le combine. Si le 
telephone fonctionne normalement, 
comme il fonctionnait avant d'avoir 
insere le circuit de priorite, c'est que 
tout est bon. Vous pouvez alors remon- 
ter la prise murale. 

Assurez-vous que le circuit imprime ne 
touchera aucune partie metallique. Pour 
en etre certain, vous pouvez I'enfermer 
dans un morceau de gaine thermore- 
tractable ou le recouvrir avec du ruban 
adhesif d'electricien. 

Lorsque vous aurez monte ce petit cir- 
cuit sur les autres appareils telepho- 
niques et que vous aurez pris la ligne 
sur votre combine, vous verrez qu'en 
en decrochant un autre, il sera auto- 
matiquement exclu et ne redeviendra 
operationnel que lorsque vous aurez 
raccroche le votre. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 5 pour realiser ce systeme de 
priorite a la prise de ligne : 50 F (par 
poste telephonique ou modem). 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 




Ref.: 

CD052 . _ 

Compilation de nom- 

breux logiciels shareware, freeware ou de E 

demonstration recuperet, pour la plupart, sur Internet, ce c 

CD-ROM permet aux electroniciens de tester ces differents I 

produits sans perdre de temps (et d'argent) d les telechar- ; 

ger. Plus de 200 Mo de donnees representant 1 300 fichiers c 

d tester ou a lire. Parmi ces logiciels, vous trouverez de la § 

CAO, des traces de circuits imprimes, I'analyse spectrale, FFT, £ 

la compatible electromagnetique, les DSP, le calcul de filtres, i 

des fichiers pour SPICE, des traducteurs de pages WEB . . . c 
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UN FREQUENCEMETRE PROGRAMMABLE 

Ce frequencemetre program-mable est en mesure de soustraire ou d'additionner une 
valeur quelconque de MF a la valeur lue. 







f i f n n 


1 _ 






ft i ru.u 

— 4. 






Frequcru 


cmetre Prog rammabl* 





LX1461 . 
M01461 



.Kit complet livre sans coffret . 
.Coffret serigraphie 



..660 F 
..120 F 



SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VH 

TV ET ATV DE 950 MHz A1,9Gl 

La recherche peut etre effectuee soit I ( —— 
manuellement soit par scanner. Un ,|- JCrgsr 17 I" "1^ 
afficheur permet d'indiquer la frequence "M **^ J 

de la porteuse video ainsi que celle de la * 21 f i 

porteuse audio. Un second afficheur (LCD =r^ ~ L^JhHH 
couleur 4") permet de visualiser I'image - — nmi — — 

recue. L'alimentation s'effec-tue a partir if 
d'une batterie 12 V interne pour une f 
utilisation en portable (ajustement de 

parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arrieres permettent de fournir le 
signal audio et video pour une utilisation externe. Un commutateur permet de 
selectionner la polarisation de la parabole (horizontale ou verticale). 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD ..1 674 F 

BAT 12 V/3 A Batterie 12 volts, 3 amperes 154 F 

MTV40 Moniteur LCD 890 F 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel signal 
HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans le 
numero 11 et un generateur de bruit, vous 
pourrez faire de nombreuses autres mesures... 



LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 580 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 110 F 

LX1432 Kit alimentation 190 F 



UNE TITREUSE PROGRAMMABLE 

§ 



Ce kit permet de superposer une phrase ou un 
sigle a n'importe quel signal video. En chargeant 
le message a visualiser dans sa memoire, puis 
en I'inserant entre la source video et I'ecran ou 
le magnetoscope, vous pourrez obtenir des 
images "titrees" en sortie. Les radioamateurs, 
par exemple, pourront utiliser cette realisation 
pour superposer leur indicatif a une mire. 



FT328 Kit complet sans carte connecteurs 275 F 

FT328/M Kit monte sans carte connecteurs 380 F 





UN AMPLIFICATEUR 
LINEAIRE 1 WATT 



Amplificateur HF concu pour 
le 3,5 ou le 7 MHz et en 
mesure de delivrer une 
puissance d'environ 1 watt sur 
une charge de 50 ohms. 



LX1463 ..Kit complet sans coffret 120 F 



UN AMPLIFICATEUR D'ANTENNE 
DE 0,4 A 50 MHZ 




Preamplificateur d'antenne large 
bande dont le gain moyen est de 
22 dB pour un facteur de bruit 
inferieur a 2dB. 
Alimentation 12 a 15 V. 



LX1456 Kit complet 99 F 



CONELEC 



GENERATEUR DE BRUIT 1 MHZ A 2 GHZ 



Signal de sortie : 70 dBuV 
Frequence max. : 2 GHz 
Linearite : +/- 1 dB 
Attenuates : 0, 10,20, 30 dB. 
Frequence de modulation : 190 Hz env. 
Alimentation : 220 VAC 



LX1 142/K Kit complet avec coffret 427 F 

LX1142/M Livre monte avec coffret 627 F 




UN AMPLIFICATEUR VHF FM 140 - 146 MHz 
E:0,04WA2W-S: 10 W 

Caracteristiques : 

Frequence de travail 135 a 160 MHz 

Courant max. absorbe 2,5 A 

Puissance d'entree deO,04Wa2W 

Puissance max. de sortie 1 W 

Impedance d'entree et de sortie : ..50 ohms 

Temperature de travail -30 a +100° C 

Gain en puissance 25 dB 

LX1418/K Kit complet avec refroidisseur 407 F 

LX1418/M Kit monte avec refroidisseur 510 F 




UN MODULATEUR BLU 



1 



/ 



Un simple modulateur, pour 
transmettre en BLI (LSB) et en 
BLS (USB). 



LX1462 ..Kit complet livre sans coffret 449 F 

M01462 ..Coffret serigraphie 80 F 



UN RECEPTEUR SIMPLE 
POUR ONDES MOYENNES 
(550 KHZ A 1900 KHZ) 

Ce recepteur AM, decrit dans la 
lecon N° 12 de la revue, vous 
permettra de faire vos premiers pas 
dans le monde de la radio. 
Alimentation 12 V. 



LX5008 Kit complet sans coffret 

MO5008 Coffret serigraphie 
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LOdi system© 
d'alarme UHF 2 zones 

sans fil et em^erement autonome 

Seme partie et fin 



Nous terminons ce mois-ci, la description de notre centrale d'alarme UHF 
autonome, en vous presentant les deux derniers sous-ensembles. L'activateur 
universel pourra commander n'importe quel systeme d'alerte deja installe, 
comme un transmetteur telephonique classique, mais il pourra egalement 
bloquer un portail electrique, ou encore actionner une sirene ou un avertisseur 
lumineux clignotant, etc. Le transmetteur telephonique, via le reseau GSM 
ou le reseau classique, avisera le proprietaire ou le responsable securite, 
de I'entree en action de I'alarme. Le choix du Falcom A2D, alimente par 
batterie, permet un fonctionnement sur, sans crainte de sabotage ou de 
coupures de courant. 



e systeme 
W /VJ d'alarme et 
■ l^pw toute la ligne 

\ w/ d'accessoires 
que nous 
avons realisee pour lui, 
ont en commun un fonc- 
tionnement base sur I'uti- 
lisation de piles de 1,5 
volt classiques, les 
LR20. 

Ce choix garantit une par- 
faite fiabilite, une grande 
securite d'utilisation 
(meme, et surtout, face 
a des tentatives de sabo- 
tage) et une inegalable 
simplicite d'installation car le systeme 
ses liaisons via radio (voir figure 1). 





en fait, assure toutes 



ELECTRONIQUE 



L'activateur 
universel 

Toutefois, bien qu'une serie 
complete de capteurs et 
d'activateurs sans fil ait 
ete prevue, il y a des 
situations dans lesquelles 
il peut etre souhaitable d'utiliser un certain 
nombre de dispositifs deja existants ou fonctionnant sur le 
secteur 220 volts : alors, comment faire? 

Accepter une installation fermee, reduite aux parties auto- 
alimentees? Meme reductrice, ce pourrait etre une solu- 
tion, mais pourquoi limiter les possibilites d'un ensemble 
innovant et certainement avant-gardiste? 

Nous avons repondu a cette question ! C'est pour cela 
que vous trouverez dans ces lignes la description d'un recep- 
teur generique qui, active avec le meme signal radio que 
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AFFICHEUR 
D'ETAT 



SIRENE 
AUTOALIMENTEE 



MODEM 
GSM 



ACTIVATEUR 
A DISTANCE 




TELECOMMANDES 
433 MHz 



DETECTEURS PIR 
VIA RADIO 



Figure 1 : Schema synoptique du systeme 
d'alarme UHF 2 zones, sans fil et entierement autonome. 



celui allant de la centrale vers la sirene 
et vers le transmetteur GSM, action- 
nera un relais dont les contacts pour- 
ront alimenter n'importe quel acces- 
soire supplemental (voir figure 2). 

II s'agit done d'une interface, com- 
mandee par radio, pouvant piloter 
divers dispositifs a partir de la centrale, 
ce qui permet de les inclure dans Ins- 
tallation. 

C'est le cas, pour un gyrophare ou un 
clignotant alimente par le secteur (direc- 
tement ou grace a des alimentations 
specifiques), pour un transmetteur tele- 
phonique traditionnel deja installe dans 
les locaux, pour des serrures electriques 
ou une commande de portail motorise, 
c'est aussi le cas pour des sirenes exis- 
tantes activables par I'intermediaire 
d'une entree normalement ferme (NF) 
ou normalement ouverte (NO). 

Pour garantir le maximum d'universa- 
lite et de flexibility d'installation, le 
recepteur dispose d'un relais a deux 
inverseurs dont chacun des trois 
contacts est disponible. 

Cela signifie que Ton peut y connecter 
des accessoires qui necessitent la com- 
mande d'un contact normalement 
ouvert ou normalement ferme. 

L'analyse 

du schema de I'activateur 

L'activateur universel distant est une 
interface entre notre systeme d'alarme 
et le "monde" des accessoires fonc- 
tionnant sur le secteur ou avec des acti- 
vateurs "etrangers", les modeles cables. 

Uniquement pour ce motif, l'activateur 
universel est I'unique dispositif de la 
serie sans fils qui ne fonctionne pas 
avec des piles mais avec une tension 
de 12 volts fournie par un des dispo- 
sitifs commandes. 

Le circuit est tres simple, petit et com- 
pact, grace a I'adoption du celebre 
microcontroleur PIC12CE674, un CPU 
a architecture RISC sur 8 bits qui, avec 
son programme MF355, assure la ges- 
tion des sous-ensembles, depuis I'ap- 
prentissage automatique du format des 
codes echanges entre la centrale et 
les peripheriques de I'alarme, jusqu'au 
controle du relais et du recepteur radio 
integre. Le brochage de ce PIC est 
donne en figure 3. 

En observant le schema electrique de 
la figure 4, nous notons la presence 
du microcontroleur (U2), interface avec 
un recepteur hybride basse consom- 
mation (Ul). Un regulateur de tension 



et un relais a double inverseur com- 
pletent le circuit. 

Les deux parties les plus importantes, 
sont evidemment Ul et U2, qui fonc- 
tionnent en echangeant reciproquement 
des signaux. 

Sommairement, les choses se passent 
ainsi : le microcontroleur (U2) gere la 
mise en service et I 'extinction du recep- 
teur HF (Ul), selon un cycle prevu pour 
reduire la consommation moyenne de 
courant (non fondamentale dans cette 
application, puisque I'alimentation n'est 
pas assuree par des piles). 

Durant la phase de mise en service, 
U2 teste le canal radio pour verifier I'ar- 
rivee du code d'alarme de la centrale, 
traite I'eventuel signal digital et si le 
code est correct, il active le relais 
durant trente secondes, puis le remet 
au repos apres ce laps de temps. 



Apres chaque mise en service, au 
moment ou il regoit I'alimentation, le 
microcontroleur effectue automatique- 
ment la phase d'apprentissage. Elle 
consiste en la capture d'un code au for- 
mat compatible avec celui du systeme 
et dans la sauvegarde en EEPROM, du 
corps central sur 6 octets. Cette phase 
est indispensable pour recevoir et trai- 
ter les commandes qui parviendront de 
la centrale d'alarme, par radio. 

Le recepteur Ul est le meme module 
hybride Aurel que celui utilise dans la 
centrale d'alarme, le RX4M30RR04. 

II est constitue par un systeme d'accord 
AM a superreaction, cale sur 
433,92 MHz, capable de fonctionner 
sous 3 volts seulement. Sa consom- 
mation est de 0,4 milliampere (1,2 mW). 

Bien que ce module recepteur ne soit 
pas du type superheterodyne, il presente 
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Figure 2 : L'activateur universel dis- 
tant peut commander n'importe quel 
dispositif auxiliaire, de la sirene 
auto-alimentee, en passant par les 
gyrophares ou les clignotants, ainsi 
que des transmetteurs telepho- 
niques d'origines diverses. 



une tres bonne selectivity grace a un 
filtre d'antenne qui reduit la bande pas- 
sante a 600 kHz (+300 kHz). 

Le microcontroleur met en service le 
recepteur Ul durant une demi-seconde 
toutes les 1,5 seconde, par rinterme- 
diaire d'un signal rectangulaire ayant 
une periode de 2 secondes (avec un 
niveau haut de 0,5 seconde et un 
niveau bas de 1,5 seconde), genere par 
la broche 6 (GP1) du microcontroleur. 

Ne vous etonnez pas de voir une ligne 
E/S du microcontroleur alimenter le 
recepteur hybride, car celui-ci 
consomme moins de 0,5 milliampere... 

De maniere identique a ce qui a ete vu 
dans les articles precedents, le cycle 
ON/OFF necessite une commande pro- 
longee, qui dure au moins une paire de 
secondes, afin d'etre certains que le 
signal provenant de la centrale soit 
effectivement detecte et decode cor- 
rectement. 

Pour cela, des que le programme du 
microcontroleur detecte la presence de 
donnees demodulees a la sortie du 
module hybride, il suspend la routine 
de "power-saving" (economie d'ener- 
gie) et maintient le recepteur en fonc- 
tionnement, jusqu'a un parfait deco- 
dage du code. 



La certitude de la commande est garan- 
tie par le fait que chaque transmission 
d'alarme se poursuit durant une periode 
qui n'est pas inferieure a 2 secondes. 

Apres ces eclaircissements, analysons 
la partie du programme qui realise la 
fonction de decodeur a auto-appren- 
tissage, en commengant par dire 
qu'apres la premiere mise en service, 
le circuit ne peut pas se declencher, 
meme en presence d'un code d'alarme, 
si avanttout, il n'a pas acquis la base 
fondamentale du format des messages 
qui sont echanges entre les differentes 
parties du systeme. 

Ce format est toujours le meme pour 
toutes les signalisations sortant de la 
centrale, mais differe sensiblement de 
ceux entrants et provenant de la tele- 
commande et des capteurs sans fils, 
codes selon le standard Motorola, 
MC145xx. 

En consideration de cela, il est evident 
qu'il faut alimenter le dispositif et 
attendre que la centrale transmette. 
Pour ce faire, il suffit de provoquer le 
declenchement d'un capteur ou, plus 
simplement, d'utiliser la telecommande 
pour activer une zone. 

Nous profitons du fait qu'a chaque 
signal regu, la centrale transmet une 



trame de donnees, directement au 
module d'affichage de I'etat de I'alarme 
ou aux activateurs d'alarme, en fonc- 
tion de la situation. 

Ces trames ont le meme format et ne 
different que par leur derniere partie, 
un octet, qui definit la nature et la des- 
tination de la commande. 

A proprement parler, le format carac- 
teristique, le corps central de 6 octets, 
est celui que notre activateur universel 
doit apprendre automatiquement pour 
pouvoir ensuite comprendre les mes- 
sages d'alarme. 

II reste entendu, qu'une fois le format 
acquis, notre circuit ne s'activera qu'avec 
le message de commande de la sirene. 

Comment l'activateur universel reagit- 
il uniquement aux commandes de la 
sirene? Cela est vite explique. 

Le programme connaTt I'etat des 8 der- 
niers bits correspondant aux messages 
respectifs car ils sont ecrits dans le pro- 
gramme charge, en phase de program- 
mation, dans le microcontroleur. Ce qui 
lui manque c'est justement le format 
avec lequel il doit se synchroniser. C'est 
pour cela, qu'il doit I'apprendre. 

La phase d'auto-apprentissage, se 
deroule automatiquement durant les 
premiers instants qui suivent la mise 
en service, done chaque fois que la 
tension est appliquee entre les points 
"+" et "-" VAL. 

Des que la tension est appliquee, le 
microcontroleur fait emettre a la LED 
LD1, un clignotement d'une seconde, 
au terme duquel, il est pret pour accep- 
ter le signal radio et tant qu'il ne le 
regoit pas, le relais ne peut pas coller. 

A la reception d'un code contenant le 
format prevu (le code standard utilise 
pour I'activation ou la deactivation des 
zones), le programme isole les 6 octets 
centraux et les memorise. 
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Figure 3 : Brochage du 
microcontroleur PIC12CE674. 
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La sauvegarde en EEPROM de ce code 
est accompagnee d'une signalisation 
visuelle, consistant en un clignotement 
rapide de la LED LD1 (20 eclairs brefs, 
d'une duree totale d'une seconde). 

Une fois le format des messages du 
systeme d'alarme appris, I'activateur 
est pret a executer sa fonction. 

Le programme "tourne" en boucle et 
attend I'arrivee d'un signal radio. 

Lorsque celui-ci arrive, le microcontro- 
leur lit son code. S'il s'agit de donnees 
comprenant un message provenant de 
la centrale, il I'execute. Dans le cas 
contraire, il suspend la procedure et 
se remet a tourner en boucle. 

Si le message est valide, le circuit peut 
reagir de deux fagons differentes, qui 
coincident avec la commande d'acti- 
vation et avec celle de reset. 

Comme on peut le voir sur la figure 5, 
avec les contacts du relais OUT1 et 
OUT2, on peut commander differents 
types de peripheriques, y compris ceux 
ne faisant pas partie de notre alarme 
sans fil (un magnetoscope, un magne- 
tophone, un projecteur, un gyrophare, 
un transmetteur telephonique clas- 
sique, etc.). 

Par exemple, avec les contacts C 
(commun) et NO (normalement ouvert) 




Figure 4: Schema electrique de I'activateur universel distant. 



de la sortie OUT1, on peut alimenter 
un gyrophare ou le boTtier de com- 
mande d'un portail ou d'une porte 
motorise. 

Avec les contacts C et NF de la sortie 
OUT2, rien n'interdit de commander 
une classique sirene auto-alimentee a 
rupture de tension positive. 



Pour son fonctionnement, la totalite du 
circuit requiert une tension continue 
d'au moins 12 volts (de 12 a 15 volts) 
appliquee entre les points "+" et "-" 
Val. 

La diode Dl protege le circuit d'une 
eventuelle inversion de polarite, evitant 
ainsi qu'aux bornes du condensateur 



Une application possible de I'activateur universel a distance 



Avec le contact normalement ferme 
(NF), on controle un transmetteur tele- 
phonique classique pour reseau com- 
mute. Avec le contact normalement 
ouvert (NO), on peut allumer un gyro- 
phare ou un clignotant, en interrom- 
pant le fil qui transporte les 12 volts 



ou I'alimentation secteur si I'appareil 
fonctionne en 220 volts. En fonction- 
nement normal, I'activateur universel 
est au repos. Par contre, a la reception 
du signal d'alarme, le circuit fait coller 
le relais, la sortie OUT1 s'ouvre (le 
contact C-NF est interrompu) et le trans- 



metteur demarre I'appel telephonique. 
Simultanement, la sortie OUT2 se 
ferme (le contact C-NO est etabli) et 
permet la mise sous tension du gyro- 
phare ou du clignotant qui materia- 
lise la condition d'alarme de maniere 
visuelle. 
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Figure 5: Connexions externes de I'activateur universel 
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electrolytique CI, nous retrouvions une 
difference de potentiel negatif. 

Le meme CI filtre les eventuels resi- 
dus alternatifs et les parasites captes 
par les pistes. 

C2, en sortie de U3 a le meme role. 
Le regulateur 7805 permet d'obtenir 
une tension parfaitement stabilisee de 
5 volts qui est utilisee pour alimenter 
le microcontroleur. 

A ce propos, observez que le fait d'avoir 
applique 5 volts au PIC12CE674 nous 
oblige a limiter la tension delivree sur 
sa ligne GP4 a 3,3 volts, grace a la 
diode zener (DZ1) et a sa resistance 
chutrice associee (R2). Cette ligne ali- 
mente directement le recepteur hybride 
U2 qui, nous vous le rappelons, fonc- 
tionne sous 3 volts. 

En fait, le recepteur hybride fonctionne 
en 3 volts exactement et c'est juste- 
ment pour cela que les impulsions d'al- 
lumage sont coupees a 3,3 volts a 
I'aide de DZ1. 



La realisation 
pratique de I'activateur 

Le circuit est tenement simple, qu'il 
peut etre monte en peu de temps et 
sans aucune difficulty. Le schema d'im- 
plantation des composants est donne 
en figure 6. La figure 7 est une photo 
d'un des prototypes et le dessin du 
cuivre est donne en figure 8. 

Le module hybride entre dans les trous 
prevus dans le seul sens possible ; 
ainsi, inserez-le sans vous inquieter et 
soudez ses broches. 

Le regulateur 7805, U3, doit avoir la 
partie metallique de son boTtier placee 
vers CI et Tl. 

Pour pouvoir connecter les differentes 
liaisons aux sorties OUT1 et OUT de 
meme que pour I'alimentation, il faut 
utiliser des petits borniers a vis pour 
circuit imprime au pas de 5 mm. 

Le montage termine, soudez un mor- 
ceau de fil de cuivre emaille de 12 ou 
15/10 de 17 cm de long, apres I'avoir 



introduit dans le trou de la pastille mar- 
quee "ANT" (celle qui est reliee a la 
broche 3 de Ul), ce sera I'antenne de 
reception. 

Puis, apres avoir verifie que tout est 
en ordre, vous pouvez mettre en place 
U2, le PIC programme MF355. A pre- 
sent, le recepteur est pret pour le 
reglage. 

Apres avoir verifie le circuit et avec la 
certitude de ne pas avoir commis d'er- 
reurs, vous pouvez I'enfermer dans un 
coffret en plastique de dimensions 
appropriees, en laissant uniquement 
depasser I'antenne ou la repliant a I'in- 
terieur si la distance a couvrir n'excede 
pas une cinquantaine de metres. 

Pour I'alimentation, il convient de pre- 
lever, si elle est disponible, la tension 
de 12 volts de I'appareil que Ton doit 
commander. 

Apres avoir applique la tension, la LED 
LD1 rouge doit s'allumer pendant envi- 
ron 1 seconde, puis s'eteindre. 
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Figure 6 : Schema d implantation des composants 
de I'activateur universel distant. 







Liste des composants 






de I'activateur universel 


Rl 




1 kQ 


LD1 = LED rouge 


R2 




2,7 kQ 


5 mm 


R3 




4,7 kQ 


RL1 = Relais 12 V 2 RT 


CI 




220 |JF16 Velec. 


pour ci 


C2 




220 mF 16 Velec. 




Ul 




Module Aurel 








RX4M30RR04 


Divers : 


U2 




MC PIC12CE674 








MF355 


1 Bornier 2 poles 


U3 




Regulateur 7805 


2 Borniers 3 poles 


Dl 




Diode 1N4007 


1 Support 


D2 




Diode 1N4007 


2x4 broches 


DZ1 




Zener 3,3V 


1 Circuit imprime 


Tl 




NPN BC547B 


ref. S355 




Figure 7: Photo d'un des prototypes de I'activateur 
universel. Au contraire des autres elements qui composent 
I'alarme sans fil, ce peripherique est alimente avec une 
tension de 12 volts, qui sera prelevee directement sur le 
circuit a commander. 




Figure 8: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de I'activateur universel. 
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Figure 9 : Photo d'un des prototypes 
du transmetteur telephonique GSM d'alarme. 



Si les choses se passent ainsi, le dis- 
positif est pret a apprendre le code du 
systeme, systeme qui doit evidemment 
etre sous tension. 

II faut done transmettre, comme nous 
I'avons dit plus haut, soit en declen- 
chant un capteur soit avec la telecom- 
mande, en verifiant que LD1 clignote 
rapidement (theoriquement, 20 fois en 
1 seconde) imitant un tremblement, 
puis s'eteigne. 

Quelle que soit la trame de donnees 
detectee, le clignotement rapide de la 
LED rouge, confirme I'acquisition du 
format du code. 



Ensuite, lorsque la centrale transmet- 
tra le signal d'alarme, le relais de I'ac- 
tivateur universel et les charges qu'il 
commande seront actifs durant envi- 
ron 30 secondes, puis se remettrons 
au repos jusqu'a une nouvelle alarme. 

Le transmetteur 
GSM d'alarme 

Le second sous-ensemble est le trans- 
metteur telephonique (voir figure 9). 
C'est un peripherique qui confere un 
niveau de securite eleve au systeme 
car, en cas d'alarme, il permet d'aver- 
tir le proprietaire de I'habitation ou le 




Figure 10 : le modem GSM bibande 
Falcom A2D utilise dans le 
transmetteur telephonique d'alarme. 



responsable de la securite par un appel 
telephonique. 

Lorsque celui-ci repondra, il entendra 
dans le combine. . . le son de la sirene ! 
Quel message peut etre plus eloquent? 

Nous avons voulu qu'il en soit ainsi, 
afin que I'utilisation soit la plus uni- 
verselle possible. En fait, si nous avions 
prevu renvoi d'un message SMS, par 
exemple, I'alarme n'aurait pu parvenir 
qu'a des telephones portables. Par 
contre, avec notre systeme, il est pos- 
sible d'obtenir I'information sur n'im- 




Figure 11: Schema electrique du transmetteur telephonique GSM d'alarme. 
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Figure 12: Schema d'implantation des composants du transmetteur telephonique GSM d'alarme. 



Liste des composants du transmetteur GSM 



R1-R2 




390 Q 


LD1 = LED rouge 5 mm 


R3-R4 




4,7 kQ 


RL1 = Relais 5,1 V 1 RT 


R5 




100 Q 




R6 




33 Q 


Divers : 


CI 




100 nF multicouche 


2 Bornier 2 poles 


C2 




100 nF multicouche 


1 Support 2x4 broches 


C3 




100 |JF25 Velec. 


1 Connect. AMP 40 br. pour ci (A2D) 


Ul 




Module Aurel 


1 Porte-piles pour 2 piles LR20 






RX4M30RR04 


(3 volts logique) 


U2 




MC PIC12CE674-MF351 


2 Portes-piles pour 2 piles LR20 


Dl 




Diode 1N4007 


(6 volts Falcom A2D) 


Tl 




NPN BC547B 


1 Circuit imprime ref. S351 



porte quel reseau classique ou GSM, 
une possibility qui le rend, sans 
conteste, tres interessant. 

L'installation est deconcertante de sim- 
plicity, tout autant que d'utilisation. 

II suffit, en fait, de changer les piles 
tous les deux ans et, a I'occasion de 
ce changement, de realiser une pro- 
cedure simple pour effectuer la syn- 
chronisation du transmetteur telepho- 
nique avec la centrale. En effet, ce 
peripherique est depourvu de dip- 
switch, ou autres dispositifs, pour sa 
validation par la centrale d'alarme. II 
"apprend" simplement le code de 
declenchement d'alarme en intercep- 
tant et en utilisant un des messages 
emis par la centrale. 

L'etude du schema 
du transmetteur GSM 

Au premier coup d'oeil, il apparaTt un 
montage tres simple, presque invrai- 
semblable, si Ton considere les fonc- 
tions que peut remplir ce transmetteur 
telephonique GSM par rapport au 
nombre de composants mis en oeuvre. 

En fait, cette simplicity decoule de 
I'adoption d'un modem cellulaire Fal- 
com A2D (voir figure 10), une variante 



amelioree du produit que nous connais- 
sons deja, pour I'avoir utilise dans des 
projets destines au telecontrol. 

II s'agit en substance d'un terminal 
GSM qui peut fonctionner soit en pho- 
nie, soit en transmission de donnees. 

Comme on peut le voir sur le schema 
electrique de la figure 11, pour activer 
I'appareil de maniere automatique, 



nous avons recours a U2, la encore, 
un microcontroleur PIC12CE674 avec 
son programme MF351. 

Le fonctionnement est relativement 
simple, le microcontroleur controle I'ar- 
rivee des signaux du recepteur radio 
hybride Ul, toujours le module Aurel 
RX4M30RR04 et gere les commandes 
pour le modem cellulaire. Le PIC syn- 
thetise egalement I'onde bitonale qu'il 
envoie a I'entree BFdu Falcom A2D lors- 
qu'il est certain que I'appareil situe "a 
I'autre bout du fil" a repondu. Le micro- 
controleur assure aussi la mise en ser- 
vice et I'arret cyclique du recepteur, pour 
limiter la consommation moyenne du 
transmetteur telephonique (nous par- 
Ions en effet, d'un dispositif qui doit 
fonctionner sur piles). Nous avons deja 
parle plusieurs fois de cette methode, 
nous n'y reviendrons done pas. 

En outre, U2 eteint purement et sim- 
plement le Falcom A2D au terme de I'ap- 
pel, car cet appareil a une consomma- 
tion non negligeable, meme au repos. 




Figure 13 : Photo d'un des prototypes du transmetteur GSM une fois le montage 
termine. Ce dispositif est alimente par 4 piles de 1,5 volt, qui garantissent une 
duree de fonctionnement minimum de 2. Normalement, le modem GSM Falcom 
AD2, utilise dans le montage, est toujours eteint. II n'entre en fonction qu'en 
cas d'alarme. Pour un fonctionnement correct, il faut placer dans le GSM, une 
carte SIM valide (meme un modele prepaye). 
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Figure 14a: Dessin, a lechelle 1, du circuit imprime du transmetteur telephonique, cote soudures. 
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Figure 14b: Dessin, a l echelle 1, du circuit imprime du transmetteur telephonique, cote composants. 



Examinons, dans I'ordre, les differents 
blocs du circuit, en partant de la sec- 
tion d'entree. 

Comme nous venons de le dire, elle 
est equipee du module hybride basse 
consommation Aurel RX4M30RR04. 
Comme I'autonomie depend de la 
consommation moyenne de I'ensemble 
et qu'elle est pratiquement determined 
par la consommation du module hybride 



et du microcontroleur (qui doit fonc- 
tionner en permanence), nous avons, 
ici aussi, utilise notre systeme 0,5 
seconde de reception pour 1,5 seconde 
de repos. Comme le modem n'est ali- 
mente que pendant quelques secondes 
a la suite d'une alarme et qu'il dispose 
de son propre complement d'alimen- 
tation, nous parvenons a limiter la 
consommation globale a seulement 
200 microamperes! Un record! 



Pour ce qui concerne I'auto-apprentis- 
sage des codes, nous utilisons un pro- 
gramme similaire a ceux implementes 
dans les autres circuits de notre sys- 
teme sans fils. 

La phase d'auto-apprentissage se 
deroule automatiquement des les pre- 
miers instants de la mise en service 
et toutes les fois que Ton deconnecte 
et que Ton reconnecte les deux piles 
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Figure 15: Vue d'ensemble des differents elements qui composent notre systeme d'alarme sans fils a piles. Le systeme 
comprend: la centrale (decrite dans ELM numero 19, page 60 et suivantes), le module d'affichage d'etat, I'avertisseur 
sonore (decrits dans ELM numero 20, page 56 et suivantes), I'activateur universel distant et le transmetteur telephonique 
GSM d'alarme preserves dans ce numero. Pour completer ('installation, il est necessaire d'utiliser une ou plusieurs 
telecommandes type porte-clefs pour la mise en service et un ou plusieurs capteurs de type PIR. 



reservees a la logique (+3 volts) done, 
lors d'un changement de ces dernieres, 
il convient d'effectuer une nouvelle 
acquisition. 

Cette procedure est toutefois automa- 
tique, et evite les operations manuelles, 
elle rend done extremement simple la 
synchronisation du transmetteur avec 
la centrale d'alarme. En fait, une fois 
les piles changees, il suffit de reposi- 
tionner le circuit et de forcer une emis- 
sion (de la part de I'unite centrale) de 
I'un des codes d'alarme ou mieux, de 
celui d'etat. 

L'apprentissage sert pour acquerir le 
format caracteristique du systeme, 
done de la structure des messages 
echanges, contenue dans la partie cen- 
trale de chaque trame. 

Les donnees respectives demeurent 
dans I'EEPROM reservee aux donnees 
de travail, bien que cela ne soit pas 
necessaire, car, tant que le transmet- 
teur reste alimente, elles resident dans 
le microcontroleur et, a la suite d'un 
changement des piles, elles sont 
apprises de nouveau a la premiere 
transmission de la part de la centrale. 

Toutefois, de garder les donnees en 
EPPROM permet de rendre immedia- 
tement operationnel le peripherique, 
meme si aucune signalisation n'a ete 
interceptee entre temps. 

Revenons a I'auto-apprentissage et 
voyons qu'une fois I'acquisition signa- 



lee par le clignotement de la LED, la 
procedure est terminee. 

A partir de ce moment, chaque code 
ulterieur ne produira aucun effet, a 
moins de n'etre celui specifique produit 
par la centrale pour indiquer I'alarme. 

A ce propos, il faut signaler que le 
signal en question est le meme que 
celui de la sirene, mieux defini comme 
"code d'alarme". II est unique et n'a 
en commun avec toutes les signalisa- 
tions envoyees et regues par les dif- 
ferents composants du systeme, uni- 
quement le corps de base de 6 octets. 
II differe par la partie qui contient effec- 
tivement la valeur binaire qui permet 
de le distinguer. 

II est done clair qu'en auto-apprentis- 
sage, nous avons voulu qu'il soit suf- 
fisant de recevoir un quelconque signal, 
uniquement pour simplifier la proce- 
dure, etant donne que le microcontro- 
leur sert simplement a reconnaTtre le 
format standard adopte par le systeme. 

Dans le cas d'une reception du signal 
d'alarme, le microcontroleur interrompt 
la routine d'economie d'energie et 
maintient le recepteur en service, au 
moins, jusqu'a ce qu'il ait termine le 
traitement, II acquiert les donnees et 
verifie immediatement le format. 

Deux cas peuvent alors se presenter: 

- Le format est compatible avec celui 
appris et memorise. 



- Les donnees sont incompatibles ou 
bien elles parviennent d'un trans- 
metteur different de celui prevu pour 
le systeme. 

Dans le second cas, la procedure est 
interrompue et le microcontroleur 
retourne a la commande cyclique 
ON/OFF du recepteur, attendant, dans 
les periodes de fonctionnement, un 
nouveau signal radio. 

Si, par contre, les informations regues 
satisfont les requetes du systeme, le 
microcontroleur analyse le bloc conte- 
nant la valeur binaire correspondante 
et, si cette analyse est positive, il active 
une routine d'appel complexe. Com- 
plexe, parce qu'elle contient de nom- 
breux pas, ainsi que renvoi des com- 
mandes necessaires au GSM. 

Pourfaire une synthese, les passages 
sont les suivants : 

Initialement, la broche 5 (GP2 de U2) 
passe au niveau logique 1, ce qui 
sature le transistor Tl, qui active le 
relais RL1. Le contact inverseur de ce 
dernier permet la mise en service de 
I'alimentation (2 piles LR20 de 1,5 volt, 
specifiques au GSM plus 2 piles LR20, 
de la logique, soit 6 volts) directement 
reliee aux contacts appropries du tele- 
phone GSM. 

Une fois que ce dernier est allume, le 
canal de communication, que le micro- 
controleur utilise pour dialoguer avec 
le Falcom A2D, est active. 
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C'est par la broche 2 (GP5 de 112), que 
se fait le dialogue, le meme que pour 
la signalisation avec la LED LD1 de I'ac- 
tivateur universel. 

Le microcontroleur envoie a I 'entree BF 
du modem, les notes acoustiques a 
envoyer au telephone distant. 

Le numero de telephone a appeler est 
memorise dans la premiere position de 
la carte SIM. 

Si le premier appel echoue (parce qu'il 
est occupe ou pour d'autres raisons), 
notre systeme renouvelle I'appel auto- 
matiquement apres deux minutes, deux 
nouvelles fois pour un total de trois ten- 
tatives. 

Apres avoir termine la periode d'envoie 
en ligne du signal acoustique, le pro- 
gramme suspend I'execution de la rou- 
tine; ainsi, les notes ne sortent plus, 
la broche 5 du microcontroleur repasse 
au niveau logique 0, ce qui bloque Tl, 
desactive le relais et eteint le GSM. 

On retourne a I'etat de repos, avec le 
programme principal qui tourne en 
boucle en attendant un nouveau signal 
radio. 

Durant I'attente, le transmetteur tele- 
phonique est pratiquement au repos et 
le microcontroleur se limite a allumer 
et eteindre cycliquement le recepteur 
hybride (chaque allumage est signale 
par une breve impulsion lumineuse 
d'une duree de 100 millisecondes, 
emise par LD1) et a chercher, durant 
les moments d'allumage, une even- 
tuelle trame de donnees provenant de 
la centrale d'alarme. 

La realisation 

pratique du transmetteur GSM 

La encore, la realisation pratique et le 
reglage de cette unite ne presentent 
aucune difficulty particuliere. Inspirez- 
vous du schema d'implantation des 
composants de la figure 12 et effec- 
tuez le montage selon les regies habi- 
tuelles: d'abord les composants les 
plus bas pour terminer par les plus 
hauts et la mise en place des circuits 
integres. La figure 13 pourra egalement 
vous aider dans cette operation. Les 
figures 14a et 14b donnent les des- 
sins des deux faces cuivrees. Si vous 
realisez vous-meme ce circuit imprime 
double face, vous devrez assurer les 
interconnexions qui s'imposent (en vio- 
let sur I'implantation). 

Le montage termine, installez le trans- 
metteur dans le local ou dans I'appar- 
tement ou se trouve la centrale, puis 



utilisez la telecommande pour changer 
le parametrage du systeme, ceci dans 
le seul but de forcer la transmission 
(de la part de la centrale elle-meme) 
d'un message d'etat directement vers 
module d'affichage. 

Apres cela, vous pouvez tranquillement 
remettre I'alarme dans la situation 
dans laquelle elle se trouvait. 

Le transmetteur doit intercepter le mes- 
sage, en extraire le code distinctif et 
en donner la signalisation par I'inter- 
mediaire d'une serie de 20 clignote- 
ments rapides de la LED LD1. 

Une verification simple du bon fonc- 
tionnement, peut etre faite en provo- 
quant une alarme a I'aide d'un capteur 
que vous declencherez. Attendez que 
la sirene retentisse puis, desactivez-la 
immediatement avec la telecommande. 

Couper la sirene n'influence en aucune 
maniere le transmetteur telephonique, 
car celui-ci ayant intercepts le "code 
d'alarme" continue son travail. 

En d'autres termes, le message de 
reset des activateurs vaut pour la 
sirene dont nous avons parle dans les 
articles precedents, mais est comple- 
tement ignore par le transmetteur GSM. 

En fait, une fois I'alarme regue, celui- 
ci cherche a telephoner et ne s'arrete 
que lorsque son cycle est termine. 

Si vous avez enregistre votre numero 
de telephone dans la premiere position 
de la carte SIM et que ce dernier n'est 
pas occupe, sa sonnerie doit retentir. 

Pour conclure 

Nous voici arrives a la fin de la des- 
cription de notre systeme d'alarme 
sans fil. La figure 15 vous donne une 
vue d'ensemble. Comme nous I'avons 
dit, c'est un systeme innovant, avant- 
gardiste meme. Vous pouvez le reali- 
ser facilement et le gerer sans pro- 
bleme car nous avons cherche a le 
mettre a la portee de tous en travaillant 
enormement sur la gestion des diffe- 
rents elements par microcontroleurs. 

Grace a I'activateur universel, vous pou- 
vez integrer cette alarme sans fil dans 
une installation a moderniser ou a reno- 
ver. Ainsi, vous ne perdrez aucun des 
elements encore en mesure de fonc- 
tionner. 

Le transmetteur telephonique GSM 
vous permettra d'etre tenu au courant 



ABONNEZ-VOUS A 

ET LOISIRS CZgaiD 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 

d'une eventuelle alarme sans que votre 
presence ne soit requise sur place. Un 
avantage certain si vous etes respon- 
sable de la securite et que vous devez 
vous absenter. Un programmeur de 
carte SIM, tel que celui decrit dans ELM 
numero 14, page 16 et suivantes, vous 
permettra d'entrer ou de modifier faci- 
lement le numero a appeler. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 3, page 64, ELM 19, pour rea- 
liser la centrale d'alarme, y compris 
le circuit imprime serigraphie et le 
microcontroleur MF348, le boTtier et 
le porte-piles: 390 F. Le circuit 
imprime seul : 90 F. Le microcon- 
troleur MF348 seul : 120 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 2, page 58, ELM 20, pour rea- 
liser le module d'affichage, y com- 
pris le circuit imprime serigraphie, 
la batterie tampon et le microcon- 
troleur MF349 : 320 F. Le circuit 
imprime seul : 80. Le microcontro- 
leur MF349 seul : 100 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 10, page 62, ELM 20, pour 
realiser le module de commande de 
la sirene, y compris le circuit imprime, 
la sirene magnetodynamique et le 
microcontroleur MF350: 420 F. Le 
circuit imprime seul : 80. Le micro- 
controleur MF350 seul : 100 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 6, pour realiser I'activateur 
universel distant, y compris le cir- 
cuit imprime serigraphie et le micro- 
controleur MF355 : 260 F. Le circuit 
imprime seul : 20. Le microcontro- 
leur MF355 seul : 120 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 12, pour realiser le trans- 
metteur telephonique GSM d'alarme, 
y compris le circuit imprime double 
face serigraphie et le microcontro- 
leur MF351: 3 200 F. Le circuit 
imprime seul : 80. Le microcontro- 
leur MF351 seul : 120 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Continuons notre route avec les fichiers assembleur et la 
presentation de deux programmes. Le premier exploite le 
convertisseur A/D, le second est destine au pilotage un afficheur 
7 segments. 



^^k. ans cette legem, nous 
im A allons continuer ce que 
U J nous avons commence 
wJ dans la precedente, 
^ e'est-a-dire decrire des 
programmes qui vous permettront 
de comprendre comment utiliser 
divers accessoires. La carte de 
test decrite dans ELM numero 18, 
page 76 et suivantes vous sera 
bien utile pour vos essais. 

Le fichier 
DEMO 5. ASM 

Ce programme permet la gestion 
du convertisseur A/D (analo- 
gique/digital) integre au micro- 
controleur. 



Dans la carte test nous avons 

prevu la possibility d'utiliser une entree analogique (RAO) 
non pas comme une ligne normale d'entree/sortie digitale, 
mais comme une entree a laquelle on peut appliquer une 
tension analogique comprise entre et 5 volts. Cette ten- 
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sion peut etre prelevee sur le cur- 
seur d'un potentiometre ou pro- 
venir d'un signal exterieur, selon 
la position de JP1 sur la carte test. 

Etudions en detail la fonction du 
registre ADCONO qui gere juste- 
ment le convertisseur A/D. 

II s'agit d'un registre constitue de 
8 bits : 

- Le bit 0, denomme ADON, sert 
a allumer ou a eteindre le conver- 
tisseur (0 eteint, 1 allume). 

- Le bit 1 n'est pas utilise. 

- Le bit 2, denomme GO/DONE 
doit etre mis a 1 pour lancer la 
conversion (GO). Une fois celle- 
ci terminee, le microcontroleur 
met automatiquement a ce bit, 
pour indiquer que le resultat est 
disponible (DONE). 

Les bits de 3 a 5 sont utilises pour selectionner lequel 
des canaux analogiques possibles doit etre utilise pour 
la conversion. 
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METE 



.*********************************************** 

1 


CALL 


DELAY2MS 




. *** 

# 


ELM COURS PIC 


16C876 *** 


MOVLW 


BITS 




. *** 




DEMO_05.ASM *** 


MOVWF 


PORT_B 


/Interface a 8 bit 


. *** 

# 


CONVERTISSEUR A/D - LCD *** 


BSF 


PORT_A, E 


; Augment e E 


.************************************************ 

# 


BCF 


PORT_A,E 


;Baisse E 










CALL 


DELAY2MS 






list P= 


16F876, F=INHX8M 


BSF 


PORT_A,E 












BCF 


PORT_A, E 




E 


EQU 


± 




CALL 


DELAY2MS 




RS 


EQU 


2 




BSF 


PORT_A, E 




V» U £\ flUFlJL 


EQU 






BCF 


PORT_A,E 






EQU 


m 

u ± 




CALL 


DELAY2MS 




CCi RAM 


EQU 


til An ' 


rAuresse rani 


MOVLW 


DO_NC 




nn ram 1 


EQU 


w i ft n i 


• A v* an m^Amn av*a 1 i a 
i aQIcSSc picllllcic iiyne 


MOVWF 


PORT_B 


;Allume 1 ' aff icheur, 


nn RAM 


EQU 


it / pn / 








;pas de curseur 


BITS 


EQU 


H'38' 




BSF 


PORT_A, E 




AI NS 


EQU 


£1 UO 




BCF 


PORT_A,E 




DO_NC 


EQU 


H'OC 




CALL 


DELAY2MS 




PPTTNTT 1 


EQU 


22 


• P/"M1M^^ All V* 

, uoinptcur 


MOVLW 


AI_NS 






EQU 


21 




MOVWF 


PORT_B 


;Entre le mode 


PCL 


EQU 


02 




BSF 


PORT_A,E 




RO 


EQU 


24 




BCF 


PORT_A, E 




Rl 


EQU 


25 




CALL 


DELAY2MS 




R2 


EQU 


26 




MOVLW 


DIS_CLEAR 




HBYTE 


EQU 


27 




MOVWF 


PORT_B 


/Efface 1' aff icheur 


LBYTE 


EQU 


28 




BSF 


PORT_A, E 




COUNT 


EQU 


29 




BCF 


PORT_A,E 




TEMP 


EQU 


2A 




CALL 


DELAY2MS 






EQU 


01E 




MOVLW 


CUR_HOME 




CARRY 


EQU 







MOVWF 
BSF 


PORT_B 
PORT_A,E 


; Curseur au debut 




les ports en sorties 




BCF 


PORT_A, E 












MOVLW 


CG_RAM 




PORT A 


EQU 


05 


, rOlt A 


MOVWF 


PORT_B 


;Adresse CG ram 


PORT B 


EQU 


06 


;Port B = registre 06h 


BSF 


PORT_A,E 




PORT C 


EQU 


07 


/JrUIt £3 — IT@yiSt.ir@ u Oil 


BCF 


PORT_A, E 




STATUS 


EQU 


03 




CALL 


DELAY2MS 




FSR 


EQU 


04 




MOVLW 


DDRAMl 




RPO 


EQU 


05 




MOVWF 


PORT_B 


;Adresse premiere ligne 


RPl 


EQU 


06 




BSF 


PORT_A, E 




TRISA 


EQU 


085H 




BCF 


PORT_A,E 




TRISB 


EQU 


086H 




CALL 


DELAY2MS 




TRISC 


EQU 


087H 




BSF 


PORT_A,RS 


;Fin envoi instructions 




EQU 


01FH 




CALL 


DELAY2MS 






EQU 


09FH 










CARRY 


EQU 


00 


/Bit de Carry 


ADC1 






TTvTTT 


ORG 


0000H 




BCF 


STATUS, RPl 






GOTO 


START 




MOVLW 


B'10000101 


r 


START 


ORG 


0010H 




MOVWF 


ADCON0 


;Fais partir 
;la conversion 




les ports en sorties 




CALL 


DELAY200MS 


/Attend la fin de 














;la conversion 




BCF 


STATUS, RPO 




BCF 


PORT_A,RS 


; Debut de 1' envoi 




BCF 


STATUS, RPl 








;des instructions 




MOVLW 


B'10000101' 




CALL 


DELAY2MS 






MOVWF 


ADCON0 


■ irrofo 7V T^P 


MOVLW 


DIS_CLEAR 






BSF 


STATUS, RPO 




MOVWF 


PORT_B 


/Efface 1' aff icheur 




BCF 


STATUS, RPl 




BSF 


PORT_A, E 






MOVLW 


B'00001110' 




BCF 


PORT_A,E 






MOVWF 


ADCON1 




CALL 


DELAY2MS 






MOVLW 


B'11110001' 




MOVLW 


CUR_HOME 






MOVWF 


TRISA 


/Port A configure 


MOVWF 


PORT_B 


/Curseur au debut 




MOVLW 







BSF 


PORT_A,E 






MOVWF 


TRISB 


, JrOi t £3 


BCF 


PORT_A, E 






MOVLW 







BSF 


PORT_A,RS 


;Fin de 1' envoi 




MOVWF 


TRISC 


• Dnrf P 
, JrOi t V» 






;des instructions 




BCF 


STATUS, RPO 




CALL 


DELAY2MS 






BCF 


STATUS, RPl 




MOVFW 
MOVWF 


ADDRESH 
LBYTE 


;En LBYTE la donnee 


; Initialise 


les compteurs 








;binaire convert ie 










CLRF 


HBYTE 






MOVLW 


H'FF' 




CALL 


BINBCD 


/Convert is en BCD 




MOVWF 


COUNT_l 












MOVLW 







;Nous avons alors 


en Rl et R2 


les donnees BCD 




MOVWF 


PORT_C 












CALL 


DELAY200MS 




MOVFW 
ANDLW 


Rl 

B'00001111 




/Initialisation de 


l'af f icheur 




CALL 


CARATT 


;Ecris le premier chiffre 










MOVFW 


R2 




INIZ 








MOVWF 


TEMP 






BCF 


PORT_A,RS 


;Envoie les instructions 


SWAPF 


TEMP 
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METE 





MOVFW 


TEMP 






NOP 






ANDLW 


B'OOOOllll' 






NOP 






CALL 


CARATT 


/Ecris le deuxieme chiffre 




NOP 






MOVFW 


R2 






DECFSZ 


COUNT_l # l ;10 US * 200 = 2 MS 




ANDLW 


B'00001111' 






GOTO 


DELAY2 /Si n'est pas 0, 




CALL 


CARATT 


/Ecris le troisieme chiffre 






/va a DELAY 1 




CALL 


DELAY200MS 






RETURN 


/Reviens au programme 




GOTO 


ADC1 








/principal 1 


/Routine 


pour adresser la premiere ligne 


DELAY200MS 
















MOVLW 


D'100' 


LIGNEl 


BCF 


PORT_A, RS 


/Envoie une instruction 




MOVWF 


COUNT_2 




MOVLW 


DD_RAM_1 




DELAY3 








MOVWF 


PORT_B 


/Adresse la premiere 




CALL 


DELAY2MS 








/ligne 




DECFSZ 


COUNT_2 




BSF 


PORT_A, E 






GOTO 


DELAY 3 




BCF 


PORT_A,E 






RETURN 






CALL 


DELAY2MS 












BSF 


PORT_A,RS 




/Routine de 


conversion binaire BCD 




RETURN 




















BINBCD 






/Routine 


pour adresser la deuxieme ligne 




BCF 














WiniTT TaT 

riuvjjw 


tv 1 ' 


LIGNE2 


BCF 


PORT_A, RS 


/Envoie une instruction 










MOVLW 


DD_RAM_2 






PT PIT 


pn 




MOVWF 


PORT_B 


/Adresse la deuxieme 




CLRF 


Rl 








/ligne 




PT PIT 


P9 




BSF 


PORT_A, E 












BCF 


PORT_A,E 




LOOP16 








CALL 


DELAY2MS 






PT IP 


T PVTIT 




BSF 


PORT_A,RS 






PT TP 

ivur 


UPVPIP 




RETURN 








PT IP 


P9 












PT TP 

ivLir 


P1 


/Routine 


pour ecrire un caractere pris de TABLE 




RLF 


PO 


CARATT 


CALL 


TABLE 








PnTTMT 
L-UULM 1 




MOVWF 


PORT_B 






V3U1U 


ADO U1L\* 




BSF 


PORT_A, E 






PTTTT.TaT 






BCF 


PORT_A,E 












CALL 


DELAY2MS 




ADJDEC 








RETURN 








MOVLW 


R2 












MOVWF 


FSR 


/Tableau 










CALL 


ADJBCD 












MOVLW 


Rl 


TABLE 


ADDWF 


PCL 






MOVWF 


FSR 




RETLW 


*0' 






CALL 


ADJBCD 




RETLW 


i lf 






MOVLW 


R0 




RETLW 


*2' 






MOVWF 


FSR 




RETLW 


*3' 






CALL 


ADJBCD 




RETLW 


M' 






GOTO 


LOOP16 




RETLW 


*5' 












RETLW 


*6' 




ADJBCD 








RETLW 


»7' 






MOVLW 


3 




RETLW 


*8' 






ADDWF 


0,W 




RETLW 


*9' 






MOVWF 


TEMP 












BTFSC 


TEMP, 3 


/Routine 


de retard 








MOVWF 















MOVLW 


30 


DELAY2MS 










ADDWF 


0,W 




MOVLW 


D'200' 






MOVWF 


TEMP 




MOVWF 


COUNT_l 






BTFSC 


TEMP, 7 


DELAY2 










MOVWF 







NOP 








RETLW 







NOP 














NOP 






END 








NOP 













- Les bits 6 et 7, denommes respecti- 
vement ADCSO et ADCS1, servent a 
choisir la vitesse de conversion, obte- 
nue par la division de la frequence a 
laquelle le microcontroleur est en train 
de travailler. 

Rappelez-vous que le convertisseur du 
microcontroleur travaille sur 10 bits. 
C'est la raison pour laquelle il existe 
deux registres qui contiennent les resul- 



tats de la conversion, denommes 
ADRESH et ADRESL. Vous pouvez, a 
travers le bit 7 du registre ADCON1, 
denomme ADFM, definir le format de 
sortie du convertisseur, avec aligne- 
ment a droite ou a gauche. 

Supposons par exemple que le resul- 
tat de la conversion soit le numero 
binaire a 10 bits suivant: 
1100101001. Ceci peut etre repre- 



sents de deux fagons differentes : 

Alignement a droite (ADFM = 1) : 
ADRESH : 00000011 
ADRESL: 00101001 

Alignement a gauche (ADFM = 0) : 
ADRESH : 11001010 
ADRESL: 01000000 

Au cas ou vous voudriez utiliser le 
convertisseur avec les 10 bits, il sera 
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necessaire de selectionner le format 
avec alignement a droite, puisque nous 
aurons en ADRESH et ADRESL les deux 
bytes de la conversion. 

II est cependant tres souvent suffisant 
d'utiliser le convertisseur comme s'il 



etait de 8 bits, de fagon a avoir le resul- 
tat sur un seul byte, plus facile a exploi- 
ter. Dans ce deuxieme cas, vous devrez 
utiliser ralignement a gauche et lire le 
resultat de la conversion directement 
en ADRESH, en laissant de cote le 
contenu de ADRESL. 



Dans les programmes que nous avons 
realises, nous avons utilise le conver- 
tisseur exactement de cette fagon. 

Voyons maintenant le programme qui 
effectue la conversion et en visualise 
le resultat sur I'afficheur LCD. 



.********************************************************* 




GOTO 


UP1 




. *** 


ELM COURS PIC 16C876 *** 




CALL 


DELAY 100MS 




. *** 




DEMO_06.ASM 


*** 




RETURN 






;**VISUALISER DES 


CHIFFRES SUR L 


'AFFICHEUR 7 SEGMENTS** 










.********************************************************* 


DOWN 


















CALL 


DELAY 100MS 






list p 


=16F876, f=inhx8m 




MOVLW 

















SUBWF 


SORTIE, 




PORT A 


EQU 


05 


;Port A 




BTFSS 


STATUS, Z 


/SORTIE =0? 


DADT P 


EQU 


06 


;Port B = registre 06h 




DECF 


SORTIE 


/NON : decrement e 


DrtDin p 
r UK 1 v» 


EQU 


07 


;Port B = registre 06h 




CALL 


BIN7SEG 






EQU 


03 


; Registre STATUS 










DPT 


EQU 


02 




DOWN1 








pdo 


EQU 


05 






BTFSS 


PORT_A, 5 


/Tant que le bouton 


BD1 
t\r ± 


EQU 


06 










/est appuye 


L 


EQU 


02 






GOTO 


DOWN1 




TP TO 71 


EQU 


085h 






CALL 


DELAY 100MS 




TRISB 


EQU 


086h 






RETURN 






TRISC 


EQU 


087h 












ZV TVTlMfl 
nJJl~ULMU 


EQU 


OlFh 




BIN7SEG 








AJJUJIM J. 


EQU 


09Fh 






MOVFW 


SORTIE 




PP.TTNFP 1 


EQU 


21 


; Compteur 




CALL 


TABLE 






EQU 


22 


; Compteur 




MOVWF 


PORT_C 




DUrtl J. XL 


EQU 


23 






RETURN 






CARRY 


EQU 


00 


;Bit de Carry 










T1VTTT 
IVil 1 


ORG 


0000H 




/Tableau 










GOTO START 














ORG 


0010H 




TABLE 


ADDWF 


PCL 






les ports en sorties 






RETLW 


b'10111110' 














RETLW 


b'00011000' 






BCF 


STATUS, RP0 






RETLW 


b'01110110' 






BCF 


STATUS, RP1 






RETLW 


b'01111010' 






MOVLW 









RETLW 


b'11011000' 






MOVWF 


ADCON0 


;Arrete ADC 




RETLW 


b'11101010' 






BSF 


STATUS, RP0 






RETLW 


b'11001110' 






BCF 


STATUS, RP1 






RETLW 


b'00111000' 






MOVLW 


07 






RETLW 


b'11111110' 






MOVWF 


ADCON1 


;Toutes les broches 
/digit ales 




RETLW 


b'11111000' 






MOVLW 


OFFh 




/Routine de 


retard 








MOVWF 


TRISA 


;Port A entree 












MOVLW 


OFFh 




DELAY2MS 










MOVWF 


TRISB 


;Port B 




MOVLW 


D'200' 


;1 uS 




MOVLW 









MOVWF 


COUNT_l 


;1 uS 




MOVWF 


TRISC 


;Port C 












BCF 


STATUS, RP0 




DELAY2 










BCF 


STATUS, RP1 






NOP 
NOP 






; Programme 


principal 






NOP 
















NOP 








MOVLW 


00 






NOP 








MOVWF 


SORTIE 


/Sortie = 




NOP 








CALL 


BIN7SEG 


/Visualise 




NOP 
DECFSZ 


COUNT_l,l 


;10 uS * 200 = 2 MS 


MAIN 


BTFSS 

CALL 

BTFSS 

CALL 

GOTO 


PORT_A, 4 
UP 

PORT_A, 5 

DOWN 

MAIN 


/Bouton UP appuye? 
/Bouton DOWN appuye? 


DELAY100MS 


GOTO 
RETURN 

MOVLW 


DELAY2 
D'50' 


/Si n'est pas 0, 
,*va a DELAY 1 
/Reviens au programme 
/principal 1 


UP 


CALL 

MOVLW 

SUBWF 


DELAY 100MS 
9 

SORTIE, 




DELAY3 


MOVWF 
CALL 


COUNT_2 
DELAY2MS 






BTFSS 


STATUS, Z 


/SORTIE =9? 




DECFSZ 


COUNT_2 






INCF 


SORTIE 


/Non: increment e 




GOTO 


DELAY3 






CALL 


BIN7SEG 






RETURN 






UP1 


BTFSS 


PORT_A, 4 


/Tant que le bouton 
/est presse 


END 
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Rappelez-vous que le nombre que vous verrez ecrit sur I'af- 
ficheur n'est pas la valeur de tension, mais le resultat sur 
8 bits de la conversion. 

Etant donne que nous avons comme echelle d'entree du 
convertisseur I'entiere tension d'alimentation (de a 5 V), 
nous devrons appliquer cette simple formule pour obtenir 
la valeur de tension : 

V = (5/255) x valeur lue 

Apres cette longue introduction, etudions en detail le pro- 
gramme: DEMO_05.ASM. 

Tout d'abord, on initialise I'afficheur. On charge, ensuite, 
la combinaison binaire 10000101 dans le registre ADCONO 
(afin d'imposer comme frequence de conversion la frequence 
de 1'oscillateur divisee par 32), puis on impose I'utilisation 
du canal (RAO) pour la conversion. 

Pour terminer, on commande le debut de la conversion en 
mettant le bit 2 au niveau logique 1. 

Une routine de temporisation de 200 ms est alors appe- 
lee : un temps extremement plus long que celui de la conver- 
sion (a peu pres 8 ijs) mais adequat pour nos objectifs, ou 
peu de conversions a la minute sont demandees pour visua- 
liser les donnees sur I'afficheur LCD. 

Une fois cette duree ecoulee, vous pouvez prelever le resul- 
tat de la conversion en ADRESH. L'afficheur est efface et 
le curseur est reporte au debut de la ligne, a travers les ins- 
tructions appropriees envoyees au LCD. 

Avant de pouvoir visualiser les resultats, vous devez d'abord 
convertir les donnees binaires du registre ADRESH en trois 
chiffres BCD correspondants pour les envoyer sur I'afficheur. 

Pour ce faire, vous allez utiliser une routine mathematique, 
denommee BINBCD. Sans entrer dans les details de la tech- 
nique de conversion binaire-BCD, nous pouvons dire que 
cette routine prend en entree deux bytes, denommes LBYTE 
et HBYTE, et rend en sortie, dans les trois registres RO, Rl 
et R2, les six chiffres qui constituent le nombre binaire regu 
en entree. 

Comme dans votre cas vous ne devez convertir qu'un seul 
byte, vous utiliserez seulement le registre LBYTE, mettant 
done le registre HBYTE a 0. Vous aurez comme resultat en 
Rl et en R2 les chiffres BCD de la conversion. Ces chiffres 
sont envoyes a I'afficheur a travers la routine CARATT qui 
s'occupe de les visualiser. 



Le fichier DEMO 6. ASM 

Passons a un listing de programme grace auquel vous pour- 
rez faire apparaTtre, sur I'afficheur 7 segments, un chiffre 
qui pourra etre increments ou decrements en appuyant sur 
les deux boutons presents sur la carte-test. 

Si Ton laisse de cote I'initialisation du microcontroleur, le 
programme en lui-meme commence avec les instructions 
suivantes : 



M 

ET LOISIR 

LE MENS! 



abonne: 

fPTTPQ 

UdLIuu 




MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR 



Le chiffre est charge dans le registre SORTIE et la rou- 
tine BIN7SEG est appelee. Celle-ci ne fait que lire un tableau, 
adresse par la variable SORTIE, et en charger la valeur sur 
le port C, e'est-a-dire le port qui pilote I'afficheur a 7 seg- 
ments. 

Imaginons par exemple que SORTIE vaut 0. Le tableau est 
appele, et le nombre binaire 10111110 est passe au port 
C a travers le registre W. Ceci permet d'allumer les diffe- 
rents segments de I'afficheur de fagon a visualiser correc- 
tement le chiffre 0. 

Tous les autres nombres codifies dans le tableau, corres- 
pondent exactement aux et aux 1 a mettre sur le port C 
pour visualiser les chiffres de a 9. Done, si Ton met un 
nombre dans la variable SORTIE, et que Ton appelle la rou- 
tine BIN7SEG, le chiffre decimal correspondant a la valeur 
de SORTIE est immediatement visualise. 

Maintenant le programme doit tester continuellement si Tun 
des deux boutons est presse. 

Pour verifier la pression d'un bouton, on utilise I'instruction 
BTFSS (Bit Test File Skip If Set, soit, en bon frangais : teste 
le bit du fichier et saute s'il est egal a 1 - ouf !). 

Dans notre cas, sont testes les bits du port correspondant 
aux deux boutons. 

Si ceux-ci ne sont pas presses, la patte correspondante du 
microcontroleur se trouve au niveau logique haut par I'ef- 
fet des resistances de tirage (pull-up), et done les instruc- 
tions BTFSS font sauter les instructions qui suivent imme- 
diatement, e'est-a-dire les CALLUP et CALLDOWN. 

Si un bouton est presse, I'instruction qui appelle la sous- 
routine sera alors executee. Les routines UP et DOWN atten- 
dent 100 ms et incremented (UP) ou decremented (DOWN) 
le chiffre seulement apres avoir controle que celui-ci n'est 
pas dehors de I'echelle prevue (0 a 9). Puis la routine 
BIN7SEG est appelee afin de visualiser la valeur de SOR- 
TIE sur I'afficheur. Le programme attend tant que le bouton 
presse n'a pas ete relache et, seulement alors, revient au 
programme principal. 

♦ R. N. 




MOVLW 


00 




MOVWF 


SORTIE 


;Sortie = 


CALL 


BIN7SEG 


;Visualise 



KMffll 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



ils, les 
it per- 
ouvez 



: JEA25 + port 35 F 

Utilisez le bon 
de commande ELECTRONIOUE 



Reserves, il y a encore quelques annees, aux seuls industriels, 
microcontroleurs sont aujourd'hui a la portee des amateurs et p 
mettent des realisations aux possibility etonnantes. Vous pouvez 
concevoir I'utilisation des microcontroleurs de deux facons diffe- 
rentes. Vous pouvez considerer que ce sont des circuits « comme 
les autres », integres a certaines realisations, et tout ignorer de 
leur fonctionnement. Mais vous pouvez aussi profiter de ce 
cours pour exploiter leurs possibilites de programmation, soit 
pour concevoir vos propres realisations, soit pour modifier le 
comportement d'appareils existants, soit simplement pour com- 
prendre les circuits les utilisant. Pour ce faire, il faut evidemment 
savoir les programmer mais, contrairement a une idee recue qui a 
la vie dure, ce n'est pas difficile. C'est le but de ce Cours. 
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ELECTRONIQUE - ROBOTIQUE - RADIO TV HIFI 



FAITES DE VOTRE PASSION 

UN METIER 




EN CHOISISSANT EDUCATEL, 
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES 



21 



Vous choisissez librement la formation qui convient le 
mieux a votre projet. Si vous hesitez, nos conseillers vous gui- 
dent pour votre orientation. Vous pouvez les appeler au 02 
35 58 12 00 a Rouen, lis sont a votre disposition. 

^1 Vous etudiez chez vous, d votre rythme. Vous pouvez 
commencer votre etude d tout moment de I'annee et 
gagner ainsi un temps precieux. 

^1 Pendant votre formation, vous beneficiez d'un ensei- 
gnement pratique et dynamique : vous recevez avec vos 
cours le materiel ^experimentation necessaire d vos exer- 
cices. Certains de ces materiels ont ete specialement crees 
par le bureau cT etude d'EDUCATEL pour ses eleves. 



Vous etes suivi personnellement par un professeur spe- 
cialise en techniques electroniques. II saura vous aider et 
vous guider tout au long de votre formation. 

^1 Si vous le souhaitez, vous pouvez egalement effectuer 
un stage pratique, en cours ou en fin de formation. Ce stage 
se deroulera soit en entreprise, soit dans le centre de stages 
d'Educatel d Paris. 

Si vous etes salarie(e), possibility de suivre votre etude 
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue. 



LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR 


Niveau 
d'acces 


Type de 
formation 


Electronicien 


4eme 




Technicien electronicien 


3eme 




Technicien de maintenance en micro electronique 


3eme 




BEP electronique 


3eme 


□ 


BTS electronique 


Terminate 


□ 


Connaissance des automatismes 


Acc. d tous 


▲ 


Electronique pratique 


Acc. d tous 


▲ 


Initiation d I'electronique 


Acc. d tous 


▲ 


Les automates programmables 


3eme 


▲ 


Technicien en automatismes 


terminate 




Techn. de maintenance en materiel informatique 


Terminate 




Monteur depanneur radio TV Hifi 


3eme 




Technicien RTV Hifi 


lere 


& 


Technicien en sonorisation 


3eme 


& 


Assistant ingenieur du son 


2nde 


& 


Techn. de maint. de I'audiovisuel electronique 


3eme 


& 


Installateur depanneur en electromenager 


3eme 


& 


Bac professionnel MAVELEC 


CAP/BEP 


a 


CAP electrotechnique 


3eme 


a 


BEP electrotechnique 


3eme/CAP 


a 


BTS electrotechnique 


Terminate 


a 



& Preparation directe a un metier 
□ Preparation a un examen d'Etat 
▲ Formation courte pour s'initier ou 
se perfectionner dans un domaine 




□ OUI, J'APPELLE TOUT DE SUITE EDUCATEL AU 02 

Pour avoir directement les informations et les conseils 

□ Ou je demande tout de suite une documentation gratuite 
sur la formation qui m'interesse : 

(demande a retourner a : EDUCATEL - 76025 Rouen Cedex) 



35 58 12 OO 

ELM 003 

[><] 76025 ROUEN CEDEX 
m 3615 EDUCATEL 

/ \ 2,23 F/minute 

www.educatel.fr 



VOICI MES COORDONNEES 

□ M. □ Mme □ Mile (ECRIRE EN MAJUSCULES SVP) 

Nom 

Prenom 

Adresse : N° Rue 

Code postal 

Ville 

Contactez-moi au : 

Precisez les heures : 



UNE FORMATION POUR CHAQUE PROJET 



Conformement a la loi Informatique et Liberie du 06/01 /78, je dispose d'un droit d'acces et de rectification d 
informations me concernant. 



Etablissement prive d'enseignement a distance 
soumis au controle 
de I'Education Nationale 



VOICI MA SITUATION (II faut avoir au moins 1 6 ans pour s'inscrire) 

Date de naissance 

Niveau d'etudes 

Activites □ A la recherche d'un emploi □ Etudiant 
□ Salarie(e), precisez votre profession : 



□ Autre (precisez) : 

A titre d'information, possedez-vous : 
un PC : □ oui □ non 

une imprimante : □ oui □ non 



un lecteur de CD Rom : □ oui □ non 
une connexion a Internet : □ oui □ non 



I 



LE COURS 



J 



relectronu j< 

©dd uapfeffiiQ de zero 



our vous faire comprendre le 
p J fonctionnement des thyristors 

s et des triacs utilises dans dif- 

L ferents circuits electroniques, 
nous avons imagine les com- 
parer a des relais, c'est-a-dire a les 
considerer comme s'ils etaient com- 
poses d'une bobine d'excitation et de 
deux contacts mecaniques utilises 
comme interrupteurs. 

Bien entendu, ceci n'est qu'une vue 
destinee a faciliter la comprehension. 
Aucune bobine ni aucun contact meca- 
nique ne se trouvent reellement a I'in- 
terieur de ces composants ! 

Si aucune tension n'est appliquee aux 
extremites de la bobine, ses contacts 
restent ouverts et, par consequent, 
I'ampoule reste eteinte puisque la ten- 
sion d'alimentation necessaire ne I'at- 
teint pas (voir figure 523). 

Si on applique une tension aux extre- 
mites de la bobine, le relais sera excite, 
il fermera automatiquement ses 
contacts et I'ampoule s'allumera (voir 
figure 524). 

A la difference des relais, qui sont tou- 
jours tres lents a ouvrir et a fermer 
leurs contacts, les thyristors et les tri- 
acs, par contre, sont tres rapides car 
ils n'ont pas de parties mecaniques en 
mouvement. C'est la raison pour 
laquelle ils sont tres utilises dans tous 
les appareils electroniques dans les- 
quels il faut commuter tres vite des ten- 
sions et des courants. 



Le thyristor 

Le thyristor, ou diode SCR (Silicon 
Controlled Rectifier - redresseur au sili- 
cium commande - thyristor triode a bio- 



Dans cette lecon, nous aborderons les thyristors (SCR) et les triacs. 
Nous vous expliquerons les caracteristiques qui les differencient 
ainsi que leur comportement en presence d'une tension continue ou 
d'une tension alternative sur I'anode et sur la gachette. 




Figure 523 : Tout le monde sait qu'un relais 
est compose d'une bobine d'excitation et de 
deux contacts. Ces derniers ne se ferment 
que si Ton applique une tension suffisante 
aux bornes de la bobine. 




Figure 524 : L'ampoule, reliee a la broche A, 
s'allume des que Ton appuie sur le poussoir 
PI. Si on laisse le poussoir enfonce, I'ampoule 
reste allumee parce que la tension qui se 
trouve sur la broche A passe par la bobine. 



c'est-a-dire un cercle a I'interieur 
duquel se trouve une diode de 
redressement munie d'une troi- 
sieme patte appelee "gachette". 

En fait, les thyristors peuvent 
avoir les memes dimensions et 
la meme forme qu'un transistor 
de puissance ordinaire (voir 
figure 527). D'autres formes 
existent egalement, comme vous 
pouvez le voir sur la figure 541. 

Les lettres qui figurent sur les 
trois broches sortant du cercle 
indiquent : 

A = anode (a relier a la charge) 
K = cathode (a relier a la masse) 
G = Gachette (excitation) 

Sur la figure 525, en serie dans 
les circuits de la gachette et de 
I'anode, nous avons dessine une 
diode de redressement pour 
vous faire comprendre que 
seules les tensions de polarite 
positive peuvent passer a tra- 
vers ces broches (voir figure 
526). 

On applique toujours I'ampoule 
ou le moteur que Ton veut ali- 
menter sur I'anode. La cathode, 
par contre, est reliee a la 
masse. 



cage inverse), est represents dans les 
schemas electriques a I'aide du sym- 
bole graphique visible sur la figure 527, 



On applique toujours une ten- 
sion ou une impulsion de polarite posi- 
tive sur la gachette pour pouvoir I'ex- 
citer. 
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Des que le thyristor est excite, a I'in- 
terieur, I'anode et la cathode sont 
court-circuitees, et dans I'hypothese 
ou une ampoule est reliee a son 
anode, elle s'allume. 

Sur le corps de chaque thyristor, on 
peut generalement lire ses refe- 
rences. Grace aux caracteristiques 
fournies par le constructeur, on peut 
savoir quelle tension et quel cou- 
rant maximum il peut accepter, 
c'est-a-dire savoir si le thyristor peut 
etre alimente avec une tension de 
200, 600 ou 800 volts et savoir s'il 
peut etre capable d'alimenter des 
circuits qui consomment des cou- 
rants de 5, 8 ou 10 amperes. 

Signalons qu'un thyristor de 600 ou 
800 volts 10 amperes fonctionne ega- 
lement avec des tensions et des cou- 
rants inferieurs. On pourra done tran- 
quillement I'alimenter avec des 
tensions de 50, 20, 12 ou 4,5 volts et 
relier, sur son anode, des circuits qui 
consomment des courants de seule- 
ment 0,5 ou 0,1 ampere. 

Si on alimente un thyristor avec une 
tension de 12 volts, on devra relier une 
ampoule ou n'importe quelle autre 
charge fonctionnant avec une tension 
de 12 volts sur son anode. 

Si on I'alimente avec une tension de 
220 volts, on devra evidemment relier 
une ampoule ou n'importe quelle autre 
charge fonctionnant avec une tension 
de 220 volts sur son anode. 

Pour exciter un thyristor et le faire pas- 
ser en conduction, il fauttoujours appli- 




Figure 525 : Un thyristor se distingue d'un 
relais egalement parce qu'une diode de 
redressement, permettant de laisser passer 
seulement les tensions positives, est reliee 
en serie sur la gachette et sur I'anode. 



quer sur sa gachette une tension 
capable de fournir un courant suffisant. 

Les thyristors les plus sensibles peu- 
vent etre excites avec des courants de 
gachette de 5 ou 10 mA. 

Les moins sensibles peuvent etre exci- 
tes avec des courants de 20 ou 
30 mA. 

Sur un thyristor, on peut appliquer soit 
une tension continue, soit une tension 
alternative. On obtient, dans chaque 
cas, un fonctionnement completement 
different. 

Le thyristor alimente 
avec une tension continue 

Si on alimente I'anode et la gachette 
d'un thyristor avec une tension de pola- 
rite positive (voir figure 528), on obtien- 
dra ceci : 

- Lorsque Ton appuie sur le bouton PI, 
une impulsion positive arrive sur la 




gachette, ce qui provoque la 
conduction du thyristor qui fait alors 
s'allumer I'ampoule reliee sur son 
anode (voir figure 528-A). 

- Si on relache le bouton PI, on 
remarque que I'ampoule ne 
s'eteint pas (voir figure 528-B). 

- Pour eteindre I'ampoule, on 
devra retirer la tension d'ali- 
mentation de son anode en 
actionnant I'interrupteur SI (voir 
figure 528-C). 

- Si on ferme a nouveau I'inter- 
rupteur SI, I'ampoule reste eteinte 

car le thyristor, pour redevenir conduc- 
teur doit recevoir la tension positive 
necessaire a I'excitation sur sa 
gachette (voir figure 528-A). 

- Si on applique une tension de pola- 
rite negative sur la gachette (voir 
figure 529-A) et que Ton appuie 
ensuite sur le bouton PI, le thyristor 
ne sera pas excite, meme si I'anode 
est alimentee avec une tension posi- 
tive. 

- Si on applique une tension de pola- 
rite positive sur la gachette et que 
Ton applique une tension de polarite 
negative sur son anode (voir figure 
529-B), lorsque Ton appuie sur le 
bouton PI, le thyristor ne sera pas 
excite. 

Ceci etant pose, vous comprenez main- 
tenant que pour exciter un thyristor, il 
est indispensable que ce soit une ten- 
sion positive qui soit appliquee sur son 
anode et que se soit une impulsion 
positive qui soit appliquee sur sa 
gachette. 

Le thyristor alimente 

avec une tension alternative 

Si on alimente I'anode d'un thyristor 
avec une tension alternative et sa 
gachette avec une tension continue 
positive, on obtiendra ceci : 

- En appuyant sur le bouton PI, le thy- 
ristor deviendra instantanement 
conducteur et fera s'allumer I'am- 
poule (voir figure 530-A). 

- En relachant le bouton PI, contrai- 
rement a ce qui se passe avec I'ali- 
mentation continue, I'ampoule 
s'eteint (voir figure 530-B). 

Cela s'explique du fait que la sinu- 
soTde de la tension alternative, comme 
vous le savez deja, est composee de 
demi-ondes positives et de demi-ondes 
negatives. Done, lorsque la polarite 
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Figure 526 : Si on applique le positif d'une pile sur une diode 
reliee comme sur cette figure, I'ampoule s'allume. Si, au 
contraire, on applique le negatif, I" ampoule reste eteinte. 




THYRISTOR KAG KAG 



Figure 527 : A gauche, le symbole graphique du thyristor 
et, a droite, tel qu'il est en realite avec ses trois broches, 
A (anode), K (cathode) et G (gachette). 



de cette tension s'inverse, on obtient 
le meme resultat que sur la figure 
529-B, c'est-a-dire lorsque le pole 
negatif de la pile est alors dirige vers 
I'anode. 

Pour pouvoir toujours maintenir allu- 
mee I'ampoule reliee a un thyristor ali- 
mentee avec une tension alternative, 
on devra toujours garder le bouton PI 
enfonce (voir figure 530-A). 

Comme les thyristors ne deviennent 
conducteurs que lorsque la demi-onde 
positive se trouve sur leur anode, I'am- 
poule ne recevra que la moitie de la 
tension. 

Done, si Ton relie une ampoule de 12 
volts a I'anode du thyristor, et que Ton 
alimente le circuit avec une tension 
alternative de 12 volts, I'ampoule ne 
recevra qu'une tension de 6 volts. 

Pour allumer une ampoule avec une 
tension alternative de 12 volts, on 
devra appliquer une tension alternative 
de 24 volts sur I'anode du thyristor. 

Si on relie une ampoule de 220 volts 
sur I'anode du thyristor, et qu'on ali- 
mente le circuit avec une tension 
alternative de 220 volts, I'ampoule 
s'allumera comme si une tension de 
110 volts etait appliquee a ses 



bornes et elle emettra done moins de 
lumiere. 

En alimentant I'anode et la gachette 
d'un thyristor avec une tension alter- 
native, comme sur la figure 531, on 
obtiendra ceci : 

- Si on appuie sur le bouton PI place 
sur la gachette, I'ampoule s'allume 
(voir figure 531-A), parce que les 
demi-ondes positives de la tension 
alternative nous permettent d'obte- 
nir le meme resultat que celui illus- 
tre sur la figure 528-A. 

- Des que Ton relache le bouton PI 
(voir figure 531-B), I'ampoule s'eteint 
parce que lorsque la demi-onde nega- 
tive de la tension alternative atteint 
I'anode, on obtient le meme resultat 
que celui que nous avons represents 
sur la figure 529-B. 

Si on alimente seulement la gachette 
avec une tension alternative et I'anode 
avec une tension continue, comme sur 
la figure 532, on obtient ce resultat : 

- Lorsque Ton appuie le bouton PI et 
que la demi-onde positive de la ten- 
sion alternative atteint la gachette, 
le thyristor est excite et provoque I'al- 
lumage de I'ampoule reliee a son 
anode. 



- Si on relache le bouton PI, I'ampoule 
ne s'eteint pas, car on obtient le 
meme resultat que celui illustre sur 
la figure 528-B. 

Le triac 

Le triac (TRIode Alternate Current - 
triode bidirectionnelle commandee) est 
represents, sur les schemas elec- 
triques, avec le symbole graphique de 
la figure 533, c'est-a-dire avec un cercle 
dans lequel se trouvent deux diodes 
de redressement placees en opposi- 
tion de polarite et munies d'une troi- 
sieme patte appelee gachette. 

En fait, les triacs peuvent avoir les 
memes dimensions et la meme forme 
qu'un transistor de puissance ordinaire 
(voir figure 533). D'autres formes exis- 
tent egalement, comme vous pouvez 
le voir sur la figure 542. 

Les lettres qui se trouvent sur les trois 
broches sortant de ce cercle signifient : 

Al = anode de la diode 1 
A2 = anode de la diode 2 
G = gachette d'excitation pour les deux 
diodes 

Comme on peut le voir sur la figure 534, 
ou nous avons represents un triac 




Figure 528 : Si on dirige le positif d'une pile vers la gachette d'un thyristor et le positif d'une seconde pile vers I'ampoule 
reliee a I'anode, il suffira d'appuyer sur le poussoir PI pour la faire s'allumer (voir A). Si on relache le poussoir, I'ampoule ne 
s'eteindra pas (voir B). Pour I'eteindre, il faut retirer la tension qui se trouve sur I'anode par I' intermedial re de I'interrupteur 
SI (voir C). 
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comme s'il s'agissait d'un relais, nous 
avons dessine deux diodes de redres- 
sement placees en opposition de pola- 
rite reliees a l'anode, pour vous faire 
comprendre qu'une diode sert a laisser 
passer seulement les tensions de pola- 
rite positive et I'autre diode, seulement 
les tensions de polarite negative. 

L'anode 1 doit toujours etre reliee a la 
masse. 

On relie toujours I'ampoule ou le moteur 
que Ton veut alimenter a l'anode 2. 

II faut toujours appliquer une tension 
sur la gachette pour pouvoir I'exciter, 
peu importe si elle est de polarite posi- 
tive ou negative. 

Done, la gachette d'un triac, contrai- 
rement a celle d'un thyristor, peut etre 
excitee soit par une tension positive, 
soit par une tension negative. 

Lorsque Ton acquiert un triac, il suffit 
de verifier les caracteristiques fournies 
par le constructeur par rapport aux refe- 
rences marquees sur son corps, pour 
connaTtre la tension et le courant maxi- 
mal avec lesquels il peut travailler, 
e'est-a-dire pour savoir si le triac peut 
etre alimente avec une tension de 200, 
600 ou 800 volts et si on peut relier 
des charges qui absorbent des cou- 
rants de 5, 8 ou 10 amperes sur son 
anode 2. 

Signalons qu'un triac de 600 ou 800 
volts 10 amperes fonctionne egalement 
avec des tensions et des courants infe- 
rieurs. On pourra done I'alimenter avec 
des tensions de 50, 20, 12 ou 4,5 
volts et on pourra relier, sur son anode 
2, des circuits ne consommant que des 
courants de 2, 0,5 ou 0,1 amperes. 

Si on alimente un triac a I'aide d'une 
tension de 12 volts, on devra relier en 
serie, sur son anode 2, une ampoule 
ou n'importe quelle autre charge fonc- 
tionnant avec une tension de 12 volts. 

Si on alimente un triac a I'aide d'une 
tension de 220 volts, on devra relier 
en serie, sur son anode 2, une ampoule 
ou n'importe quelle autre charge fonc- 
tionnant avec une tension de 220 volts. 

Pour exciter un triac, il faut appliquer 
sur sa gachette une tension ou des 
impulsions capables de lui fournir le 
courant necessaire a le rendre conduc- 
teur. 

Les triacs les plus sensibles peuvent 
etre excites a I'aide d'un courant de 5 
ou 10 mA seulement. 




Figure 529 : Si I'on dirige le negatif d'une pile vers la gachette, en appuyant sur 
le poussoir PI, I'ampoule ne s'allume pas (voir A). II se produit la meme chose si 
on relie le negatif de la seconde pile sur l'anode (voir B). 




Figure 530 : Si on alimente l'anode a I'aide d'une tension alternative et que I'on 
dirige ensuite le positif d'une pile vers la gachette (voir A), en appuyant sur PI, 
I'ampoule s'allume, mais des que I'on relache le poussoir, elle s'eteint 
immediatement (voir B). 




Figure 531 : Si on alimente la gachette et l'anode du thyristor a I'aide d'une tension 
alternative, des que I'on appuiera sur le poussoir PI, I'ampoule s'allumera (A), 
mais des qu'on le relachera, I'ampoule s'eteindra, comme dans le cas de la figure 
530. 




Figure 532 : Si on alimente seulement la gachette a I'aide d'une tension alternative 
(voir A), en appuyant sur PI, I'ampoule s'allume mais ne s'eteint pas si on relache 
le poussoir. Pour pouvoir eteindre I'ampoule, il faudra ouvrir I'interrupteur SI. 
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Les moins sensibles peuvent 
etre excitees a I'aide d'un 
courant de 20 ou 30 mA. 

Voici en resume les diffe- 
rences existant entre un thy- 
ristor et un triac : 

Le thyristor n'est excite que 
si une polarite positive se 
trouve sur son anode et uni- 
quement lorsqu'on applique 
une tension de polarite posi- 
tive sur sa gachette. 

Le triac peut etre excite en 
appliquant soit sur sa 
gachette, soit sur ses 
anodes 1 et 2, une tension 
continue ou alternative, en 
obtenant dans les deux cas 
un fonctionnement comple- 
tement different. 

Le triac 

alimente avec 

une tension continue 

Si on place, en serie sur 
I'anode 2, une ampoule 
reliee au positif de I'alimen- 
tation, pour rendre ce triac 
conducteur, on devra appli- 
quer une tension de polarite 
positive ou negative sur sa 
gachette. 

Si on alimente I'anode 2 et 
la gachette a I'aide d'une ten- 
sion positive (voir figure 536), 
on obtiendra ce resultat : 

- Lorsqu'on appuie sur le 
bouton PI, une impulsion 
positive arrive sur la 
gachette, le triac devient 
alors conducteur et pro- 
voque 1'allumage de I'am- 
poule reliee a I'anode 2 
(voir figure 536-A). 






A1 A2G 



A1 A2G 



Figure 533 : A gauche, le symbole graphique du triac et a 
droite, tel qu'il est en realite avec ses trois broches Al 
(anode 1), A2 (anode 2) et G (gachette). 




Figure 534 : Un triac se distingue d'un thyristor parce que 
deux diodes de redressement sont reliees en serie sur I'anode 
et placees en opposition de polarite. Une diode laissera 
passer seulement les tensions positives et I'autre, seulement 
les tensions negatives. 




Figure 535 : On peut done appliquer sur les diodes DS1 et 
DS2, soit une tension "continue" avec polarite positive ou 
negative soit une tension "alternative", parce que si la diode 
DS1 n'est pas conductrice, ce sera alors la diode DS2 qui 
le sera, ou vice-versa. 



- Si on relache le bouton PI, 
I'ampoule ne s'eteint pas 
mais reste allumee (voir 
figure 536-B). 

- Si on desire eteindre I'am- 
poule, on devra retirer la 
tension d'alimentation de 
I'anode 2 en actionnant I'in- 
terrupteur SI (voir figure 
536-C). 

- Si on actionne a nouveau 
I'interrupteur SI, I'ampoule 
reste eteinte parce que, 
pour etre conducteur, le 
triac doit a nouveau rece- 
voir une tension d'excita- 
tion sur sa gachette. 

Si on applique une tension 
negative sur la gachette, 
comme sur la figure 537-A, 
des que Ton appuie sur le 
bouton PI, le triac est excite 
et I'ampoule s'allume a nou- 
veau. 

Si on inverse la polarite de 
la pile sur I'anode 2 (voir 
figure 537-B), en appuyant 
sur PI, I'ampoule s'allume 
a nouveau, parce qu'a I'in- 
terieur d'un triac, il y a deux 
diodes en opposition de pola- 
rite. 

Par consequent, si ce n'est 
pas la diode 1 qui est 
conductrice, e'est done la 
diode 2. 

Pour desactiver un triac ali- 
mente par une tension conti- 
nue, il faut toujours retirer la 
tension de I'anode 2 par I'in- 
termediaire de I'interrupteur 
SI, comme nous I'avons fait 
pour les thyristors. 




Figure 536 : Si on dirige le positif d'une pile vers la gachette d'un triac et le positif d'une seconde pile vers I'ampoule reliee 
a I'anode 2, il suffira d'appuyer sur le poussoir PI pour la faire s'allumer (voir A). Si on relache le poussoir, I'ampoule ne 
s'eteindra pas (voir B). Pour r eteindre, il faut retirer la tension qui se trouve sur I'anode 2 par I'intermediaire de I'interrupteur 
SI (voir C). 
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Le triac alimente 

a Paide d'une tension alternative 

Si on alimente I'anode 2 a I'aide d'une 
tension alternative, on obtiendra ceci : 

- Si on applique une tension positive 
(voir figure 538-A), ou une tension 
negative, sur la gachette, des que 
Ton appuie sur le bouton PI, le triac 
devient immediatement conducteur 
et rampoule s'allume. 

- Si on relache le bouton PI, I'ampoule 
s'eteint car, lorsque la sinusoTde de 
la tension alternative passe de la 
demi-onde positive a la demi-onde 
negative, pendant une fraction de 
seconde, la tension passe par une 
valeur de volt sur I'anode 2. On 
obtient alors le meme resultat que si 
on ouvrait I'interrupteur SI. 

- Si on veut garder I'ampoule toujours 
allumee, on doit garder le bouton PI 
enfonce. 

Contrairement au thyristor sur la sor- 
tie duquel on ne peut prelever qu'une 
tension egale a la moitie de celle d'ali- 
mentation, sur la sortie d'un triac, ali- 
mentee a I'aide d'une tension alterna- 
tive, on preleve toujours la tension 
d'alimentation totale parce que ce com- 
posant est conducteur, aussi bien avec 
les demi-ondes positives qu'avec les 
demi-ondes negatives. 

Done, si on relie une ampoule de 12 
volts a I'anode 2 du triac et qu'on ali- 
mente le circuit a I'aide d'une tension 
alternative de 12 volts, I'ampoule rece- 
vra la tension totale de 12 volts. 

Si on relie une ampoule de 220 volts 
a I'anode 2 du triac et qu'on alimente 
le circuit a I'aide d'une tension de 220 
volts, I'ampoule recevra la tension 
totale de 220 volts. 

Si on alimente I'anode ainsi que la 
gachette a I'aide d'une tension alter- 
native (voir figure 539), on obtient 
ceci : 

- Si on appuie sur le bouton PI appli- 
que sur la gachette, I'ampoule s'al- 
lume car, en presence de demi-ondes 
positives ou negatives, on a toujours 
Tune des deux diodes, placees en 
opposition de polarite, qui laisse pas- 
ser la tension, comme nous I'avons 
illustre sur les figures 537 et 538. 

- Des que Ton relache le bouton PI, 
I'ampoule s'eteint car, lorsque la sinu- 
soTde de la tension alternative inverse 
sa polarite, la tension presente sur 
I'anode 2 passe, pendant une frac- 




Figure 537 : Si Ton dirige le negatif d'une pile vers la gachette, puis que Ton appuie 
sur le poussoir PI, I'ampoule s'allume (voir A) et la meme chose se produit si on 
relie le negatif de la seconde pile sur I'anode (voir B). 




Figure 538 : Si on alimente I'anode a I'aide d'une tension alternative et que Ton 
appuie sur PI, I'ampoule s'allume, que la pile soit reliee a la gachette par son 
positif ou par son negatif (voir A et B). 




Figure 539 : Si on alimente la gachette et I'anode 2 du triac a I'aide d'une tension 
alternative, des que Ton appuiera sur le poussoir PI, I'ampoule s'allumera (A), 
mais des qu'on le relachera, I'ampoule s'eteindra immediatement. 




Figure 540 : Si on alimente seulement la gachette a I'aide d'une tension alternative 
(voir A) et que Ton appuie sur PI, I'ampoule s'allume mais ne s'eteint pas si on 
relache le poussoir. Pour eteindre I'ampoule, il faudra ouvrir I'interrupteur SI 
(voir B). 
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Figure 541 : II existe des thyristors de puissance utilises 
dans le domaine industriel ayant la forme d'un boulon. Ces 
composants sont capables d'alimenter des circuits qui 
consomment jusqu'a 50 ou 100 amperes. La vis de ce boulon 
est la cathode (K), la broche la plus longue, I'anode (A) et 
la plus courte, la gachette (G). 




Figure 542 : Les triacs de puissance ont egalement un corps 
semblable a celui des thyristors. Pour savoir si un tel 
composant est un thyristor ou un triac, il suffit d'alimenter 
son anode a I'aide d'une tension negative de 12 volts. Si 
I'ampoule ne s'allume pas (voir figure 529), c'est un thyristor, 
alors que si elle s'allume (voir figure 537), c'est un triac. 



tion de seconde, par une valeur de 
volt. On obtient alors la meme chose 
que si on ouvrait un instant I'inter- 
rupteur SI. 

Si on alimente seulement la gachette 
a I'aide d'une tension alternative et 
I'anode a I'aide d'une tension conti- 
nue, comme sur la figure 540, on 
obtient alors ceci : 

- Lorsque Ton appuie sur le bouton PI 
et que la demi-onde positive de la 
tension alternative atteint la gachette, 
le triac est excite et provoque I'allu- 
mage de rampoule reliee a son 
anode. 

- Si on relache le bouton PI, 1'ampoule 
ne s'eteint pas car il advient alors la 
meme chose que sur la figure 536- 
B. 



Les thyristors et 

les triacs de puissance 

Nous avons dessine, sur les figures 
527 et 533, la representation sche- 
matique des thyristors et des triacs en 
mesure d'alimenter des circuits qui 
consomment des courants ne depas- 
sant pas 10 amperes, ce qui est le cas 
le plus frequent. 

II existe des thyristors et des triacs uti- 
lises dans le domaine industriel, 
capables d'alimenter des circuits qui 
consomment des courants tres eleves 
de 50 ou meme de 100 amperes. 

Le corps de ces composants de puis- 
sance, comme vous pouvez le consta- 
ter sur les figures 541 et 542, a la 
forme d'un gros boulon metallique muni 
de deux broches de sortie. 



La partie filetee est, en general, fixee 
sur un chassis metallique ou sur un 
radiateur adequat grace a un ecrou. 

Sur la partie superieure, la broche la 
plus fine est toujours la gachette, tan- 
dis que la broche la plus grosse est 
I'anode (A) s'il s'agit d'un thyristor ou 
bien I'anode 2 (A2) s'il s'agit d'un 
triac. 



Pour conclure 

Dans les prochains cours, nous vous 
proposerons d'abord un circuit didac- 
tique qui vous permettra de mettre en 
application ce que vous venez d'ap- 
prendre puis deux realisations inte- 
ressantes mettant en oeuvre thyristors 
et triacs. 

♦ G. M. 



THYRISTORS TRIACS ET 6T0 

L'electronique constitue aujourd'hui la solu- 
tion efficace et economique aux tres nom- 
breuses applications qui mettent en jeu 
des puissances electriques de plus en plus 
importantes. La croissance des puissances 
controlees pose de nombreux problemes 
techniques au niveau des semi-conduc- 
teurs, des circuits associes et de I'envi- 
ronnement. Ce livre traite dans le detail la 
technologie et la mise en oeuvre des thy- 
ristors, triacs et GTO. Le lecteur y trouvera 
done toutes les notions de base indispen- 
sables pour en mattriser le fonctionnement. 
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THYRISTORS ET TRIACS 

Ce manuel contient toutes les informa- 
tions necessaires a I 'utilisation des com- 
posants a avalanche : thyristors, triacs. 
II est concu pour servir aussi bien I'auto- 
didacte que I'eleve de I'enseignement 
technique. II fait plus appel a la compre- 
hension "physique" des phenomenes 
qu'aux mathematiques. Les formules ne 
sont donnees que la ou elles sont abso- 
lument necessaires a I 'utilisation des com- 
posants. Chaque grande partie se termine 
sur une serie d'exercices, des donnees 
pratiques et une analyse de schema. 
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Cede micro-ordinateur de collec- 
tion Thomson T08 avec impri- 
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trix GX416 68/88 et 406/ 
470 MHz, AM, FM. Gene Ferisol 
903T, oscillos 2 x 15, 2 x 50 et 
2 x 100 revises, garantis. Tel. 

02.48.64.68.48. 

Vends oscilloscope Schlumberger 
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de temps integrant multimetre nu- 
merique, manuel d'entretien et 
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Poste radio TSF 1948 Radioala 
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05.62.68.16. 33. 
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Vends oscilloscope Hameg 
HM303, 2 x 30 MHz, grand ecran, 
declenchement 100 MHz, testeur 
de composants, valeur neuf 
4000 F, vendu : 2000 F. Tel. 

06.63.22.42.09. 

Vends oscillo Hameg HM 203/5, 
2 x 20 MHz, 2 alimentations 
CDA reglable, 2 voies (0-30 V/0- 
2,5 A), boTtes a decades AOIP 
R&C + divers. Faire offre au 
06.11.16.11.03. 



Vends generateur d'impulsions 
50 MHz Ferisol. Prix : 400 F. Fre- 
quencemetre de poche 8 digits 
200 MHz, alimentation secteur 
ou pile. Prix : 400 F. Recherche 
schemas generateur de fonctions 
30 MHz Wavetek modele 164 et 
generateur d'impulsions Ferisol 
type P310 et type P120. Teleph. 

au 01.60.28.03.33. 

Achete notice/schema oscillo Phi- 
lips 3210. Faire offre au 

05.62.68.16.33. 

Ancien artisan depanneur tele vi- 
deo vend cause retraite tout son 
materiel, schematheque de 
15 ans, appareils de mesure, volt- 
metres, mire, oscilloscope et ou- 
tillage, stock de pieces detachees 
sur tourniquet rempli. Prix a de- 
battre. Tel. 01.69.01.86.22. 
Vends oscillo memoire 2 x 
10 MHz pour analyseur de 
spectre BV. Prix : 1300 F. Oscil- 
lo memoire numerique Gould 
4020, oscillo 4 x 10 MHz, fonc- 
tionne secteur et batterie. Prix : 
750 F. 2 x 50 MHz double BT. 2 
x 175 MHz, double BT. Sonde os- 
cillo BP 400 MHz. Prix : 200 F. 
Gene Metrix 933 AM, FM + wo- 
bulation 175 MHz. Prix : 1500 F 
+ port. Tel. 02.48.64.68.48. 



Vends oscillo Tek 7904, 
500 MHz. TEK 455, 2 x 50 MHz, 
valise TEK TM515, tiroirs Tek di- 
vers. Tel. 03.22.88.32.27 le sa- 

medi, dept. 80. 

Cherche plans pour fabriquer un 
wattmetre BF de 20 Hz a 20 kHz 
a aiguille. M. Jean Bartissol, 2 
rue cT Alsace, 68400 Riedisheim. 
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RECHERCHONS 

TRADUCTEURS FREE LANCE 

ITALIEN - FRANCAIS 

Excellentes connaissances en 
electronique indispensables. 

Demandez votre dossier d : 

JMJ editions 
Service RH 
BP29 - 35890 LAILLE 



Completez votre collection ! 

KlfflfflQll 



ET LOISIRS- 



LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



REVUES 

Lbs revues n° 5, G, 7, 8, 
9, 11, 12, 14, 15, IE, 17, 18 et 19 
sant taujaurs dispanibles ! 



au 



CD-ROM 



Lisez et imprimez votre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 

IfMiiH UN CD CONTENANT 6 IMUMER05 de 1 a 6 
1ft ou 7 a IB 

HE CTIDMIHE ou 8 a 13 : 

13 

a 

,18 




l£ CD CDNTEYANT 
12 IMUMER05 
la 12: 

256 r 

RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRONIQUE EN PARTANT DE ZERO DANS 50N INTEERALITE ! 



adressez votre commande a : 

JMJ/E LECTRON IQU E - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax: 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur 2,4 GHz 20mW4 canaux 



Alimentation : 12VDC 

Frequences : 2,4 a 2,4835 GHz 

Selection des frequences : ....DIP switch 
Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2.4G Emetteur monte 299 F 




Recepteur 4 canaux 2,4 GHz 




Alimentation : 12VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

Selection canal : Poussoir 

\ Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 



RX2.4G Recepteur monte.. 



.299 F 



Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio /video travaillant a 2,4 GHz. 
Les signaux transmis sont d'une tres grande fidelite et le rapport quaiite/prix estexceiient. 

Emetteur 4 canaux miniature 

Module emetteur audio/video offrant la possibility (a I'aide 
d'un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes 
(2,400 - 2,427 - 2,457 - 2,481 GHz). Puissance de sortie 
10 mW sous 50 Q, entree audio 2 Vpp max. Tension 
d'alimentation 12 Vcc. Livre avec une antenne accordee. 
Dim : 44 x 38 x 12 mm. Poids : 30 g. 

mjmmm FR135 690 F 

Recepteur 4 canaux miniature 

\ Recepteur audio/video livre complet avec boitier et antenne. II 

1 dispose de 4 canaux selectionnables a I'aide d'un cavalier. II peut 

1 scanner en automatique les 4 canaux. Sortie video : 1 Vpp sous 

_Jl 75 Q. Sortie audio : 2 Vpp max. orxn p? 

^9^M FR137 890 F 





AmpH 2,4 GHz /50mW Aftip/f 1,3 Watt 

Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui 
se connecte au transmetteur 10 mW 

permettant d'obtenir en sortie une Alim - : 9Va12V 

puissance de 50 mW sous 50 Q. Gain: 12dB 

L'amplif icateur est alimente p - max - : 1 > 3 w 

en 12 Vetil est livre F. in: 1800MHz a 2500MHz 

. - sans son antenne. 

FR136 570 F AMP2.4G/1W 850 F 

Emetteur audio/video w 

Microscopique emetteur audio/video de 10mW travaillant a la 
frequence de 2430 MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 1 2 x 50 x 8 mm offre une portee 
en champ libre de 300 m. 
II est livre complet 
avec son recepteur 
(150 x 88 x 44 mm). 

Alimentation : 7 a 12Vdc. 

Consommation : 80 mA. 

FR162 1 999 F 

Emetteur TV audio/video 49 canad^^^h 

Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Consommation 180 mA 

Transmission en UHF du CH21 au CH69 

Puissance de sortie 50 mW environ 

Vin mim Video 500 mV 

KM 1445 ^^feL 
Emetteur monte avec coffret et antenne ..^3*^.7^ 



Emetteurs TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 





Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise 
en reception aussi bien qu'en emission et elle permet d'augmenter 
considerablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur ces 
frequences. 

Ouverture angulaire:70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain : 8,5 dB Connecteur : SMA 

Cable de connexion : ..RG58 Impedance : 50 ohms 

Dim.: 54x1 20x1 23 mm Poids: 260 g 



ANT-HG2.4 Antenne patch 990 F 




era CMOS couleur 

Microscopique camera CMOS couleur (1 8 x 34 x 20 mnY 
avec un emetteur video 2430 MHz incorpore. 



Puissance de sortie 10mW. 
Resolution de la camera: 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. 
Ouverture angulaire 73°. 
Alimentation de5a7Vdc. 
Consommation 140 mA. 





Le systeme est fourni complet 
avec un recepteur (150 x 88 x 44 mm). 

FR163 3250 F 



\plif icateur 438 5 mhz 1 wi 




f att 



Cet amplificateur 438.5 MHz et canaux UHF est particulierement adapte pour les 
emissions TV. Entree et sortie 50 Ohms. P in min. 10mW. 
P in max. : 100mW. P out max. : 1 W. Gain: 12,5 dB. Alim. : 9V. 



AMPTV Amplificateur TV monte 330 F 



Emetteurs 



audio/video n 




FT272/K ....Kit complet .... 245 F 

FT272/M ....Kit monte 285 F 

FT292/K ....Kit complet .... 399 F 
FT292/M ....Kit monte 563 F 




Version 1 mW 



(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n° 2 en n° 5 ) 



Version 50 mW 



Section TV - Frequence de transmission : 224,5 MHz 
+- 75 kHz. Puissance rayonnee (sur 75 Q) : 2 MW. 
Frequence de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. Portee 
(reception sur TV standard) : 100 m. Preaccentuation : 
50 us. Modulation video en amplitude : PAL negative 
en bande de base. Modulation audio en frequence : A 
47-75 kHz 

Section radiocommande - Frequence de reception 
433,92 MHz. Sensible (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 uV. Portee avec TX standard 
10 MW : 100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 

FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande) 408 F 

TX3750/2CSAW....Telecommande 2 canaux 220 F 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




E^P ACc COIilPOSAfli cLcCt^OfliOUi 

65 iafii^f Mantf&uti 7B011 Paris Met fa M&ilan ou Boufets de Montfeull 

TbI : 01.43.72.30,64 ; fax : 01,43,72.30,67 
Ouvert du mardl au sained! de 9 h 30 a 19 h et le iundJ de 10 ha 19 h 

i 




A consutter sur noire site \ 

AIGU %/BA U Ma TBUfi £>B F<BOH£Ft CH£ \ 

aojwMAtenB sBau/w&BB I 

PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK 




Comparez nos prix !!! Un defi pour 



OUTILLAGE 



Coffret Mini perceuse 
avec 10 outils et 1 
coupleur de piles 
4x4.5V JT 
Pour traveaux simples 
de percage, rheulage, 
brassage. * 
-Vitesse 15V : 
15000 t/m 

-Couple maxi : 445gcm 
-Voltage :6a 18V 
continu 

-Niveau sonore sous 
12V: 58 dB A 
-Poids :125 gr. 



202,00 Frs* 





VOUS 



LES PRODUITS DU MOIS 



119,00 Frs 



__jteur electrique 
digital PM-EFX1 00 

Vous permet entre autre de 
mesurer aveiSugrecision la 
consomation crmnergie d'un 
appareil. II vous auffit de placer le 
PM-EFX1 00 dans IfcgarisjB * 
courant et de lire directement la 
puissance reelle consomee et 
calcule aussi le cout reellement 
facture. 

Un affichage permet de lire la 
consomation en kW/h, en francs, 
en amperes. 

Caracteristiques techniques : bloc 
equipe d'une prise et d'un socle 
bipolaire + terre 10/16A avec 
protection. Livre avec notice de 
programation en frangais. 



199,00 Frs* 



Coffret d'eCtils pour travailler le 
' bois pour les enfants : 
sfcies, chignole, tournevis, 
yfape, pince, marteau, sers- 
r joint, crayon, regie... 

' A partir de 8 ans et sous la 
surveillance d'un adulte. 

1 384,00 Frs* 



ELECTRONIQUE 



DOPEZ VOS IDEES!!! 

Une interface intelligente dotee d'un macro 
langage simplifie 

II peut communiquer grace a un port serie a 
une vitesse allant de 9600 a 230400 bauds. 
II vous permet de: 

- gerer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas a pas 
unipolaires ou bipolaires en pas ou demi pas 
a une frequence allant de 16 a 8500 



commander des moteurs a courant continu 
en PWM avec controle de I'acceleration ou 
de la deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de 
capacite, de frequence, ou une largeur 
d'impulsion entre 50 us a 100000 us. 
Le SPORT232 est equipe en autre de 1 1 
entrees analogiques de 8-10 ou 12 bits 
suivants modeles. 
SPORT232 Prix de lancement: 
assemble, teste avec cable serie. 



KIT PCB102 serrure serrure de I'an 

2000 avec changement de code a 

chaque introduction de la carte "cle" 

de type wafer 

possibility de 16 cartes cle 

simultanees 

Programmation et effacement des 
codes de la carte totalement 
autonome en cas de perte d'une carte. 
2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 
390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 
wafer serrure pcb Carte 
8/1 Oieme 

16f84+24c16 sans composants 

39.00 frs* 



thermometre laser : Analyse 
instantanement la temperature 
de la surface visee. Equipe 
d'un pointeur laser. 
Fourni avec pile 9V et housse. 



1 1239,00 Frs* | 

Le DVM8908 
permet de 
B mesurer la 
H vitesse de I'air 
vij etla 
■ I temperature a 
grande 





Plaque de bois 
predessinees a 
decouper puis a 
peindre. 



Le decibelmetre effectue des 
mesures de niveaux sonores 
automatiques ou manuelles 
dans 4 plages de mesures de 
40 a 130 dB, avec une 
resolution de 0.1 dB. vous 
avez le choix entre un temps 




Petite caisse a outils 
pouvant contenir 
differentes 

combinaisons d'outils. 



69,00 Frs* 



petite caisse a outils 
contenant : 1 pince 
coupante, 1 pince plate, 1 
pince a epiler, 6 tournevis 
de precision, 1 tournevis 
avec 9 embouts differents + 
lembout adaptateur pour 4 
clefs a pipes + 1 ralonge. 



! Le Module M2 est un module 
: comparable et implantable sur circuit. 

'I possede uniquement 2 entrees 
I analogiques et une commande possible 
] des sorties jusqu'a 1 ampere. M2 




■ Kit de developpement universel pour la 
famille des microcontroleurs PIC1 2/1 6/1 7. 

■ II est compose d'un editeur de texte, un 
assembleur, un gestionnaire de projet, un 
simulateur et un deboggeur. 

■ Programmation des circuits grace au 
support connecte au PC via le port serie. 
Specifications techniques 

Fourni avec une alimentation, un cordon 
Sub-D 9 pts M/F fils a fils, un support de 
programmation ZIF 40 broches, un circuit 
PIC16C84, notices et 
disquettes 



Programmateur universel Support DIP32 sur 
port parallele 

Le ROMMASTER/2 est un programmateur 
universel equipe d'un support DIP32 
permettant de programmer plus de 800 
references de composants sans adaptateur 
parmi les EPROMS, EEPROMS, FLASH 
EPROMS, PLD, Microcontroleurs. " 
connecte directement sur le port parallele de 
tout compatible PC et fonctionne avec un 
logiciel sous DOS integrant des menus 
deroulants et la gestion de la souris. II 
effectue egalement le test des SRAM et des 
composants logiques TTL et C-MOS. 



■ Catalogue : 30 Frs TTC + 15 Frs de port ' 

*Remise quantitative pour les professionnels 

I **Port gratuit si commande avec autres produits 

Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractus 



